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J^0r itrnrt 



^h>eun mid> toon ^cxi 511 '^cit ^etuföpfiid>tcu über ben r^einifc^= 
toeftfälifc^en Snbufttiebe^ui ^inaud in bie äBettftätten ber 6(|imiebe, 
©djftoffer, 9Berf)eugma(^er unb 3Raf(^inenfa{»n{anten fül^tten, fo 
^aht i<S} hwhaiS)tct, bag bem 6tat;l, fei e9 aud Unfenntntö ober 
06crfläd;lid)tctt, inelfarf) nicbt bie ^Bol^aiibtuug teil ttJurbe, bie 
er erforbert^ utn bie in i^m ioo^nenbe 8c^neibfä^igleit unb 3^&^d^ 
feit int t)oIIen Geltung gelangen 3u la{fen. 

9]>letne ^orfteUun^en unb ^elet^rungen mürben ^on ben einen 
üh^i^bxt, l>on aiibcrcii jcbod; (-icnHirtiiiit. 

^abe ö^funben, baö es unter ben 8c^mieben toiele gibt, > 
unb n»enn fte auc^ fc^on lange Sa^re SReifier (tnb, bie fic^ über 
bie SBel^anblung ber manntgfad^en Stal^tarten unb auc^ Über bie 
toielen glußcifeuforteu t»on anbcrcr 3citc bcicVtA;u ia)feu 

mi)d;tcn. 91 ber wo finöet i'id; \)kx^n (^ielegen^eit? 

^er (^ifen^ftnbler f ann bie löelel^rung (eiber nur in ben fetten« 
flen* Ratten geben, nnb n»enn er cS fann, bann i|l i^^m für eine 
örimblid^c 'Jluvciiianbciiciumn bie ^cit toftbar. 

®ie iiitteratur fc^liefetid) ift ö^^^i^ reic^ an tJorsügiid^eu Hom= 
^enbien unb glugf(^riften, bie biefed ^l^ema mit toiffenfc^aftUc^er 
®rünb(i<^!eit abl^anbetn, aber gerabe bief e 9Biffenf(^aftli<^feit 
ift e^, bie bem ftrebfamen ^anbiverfer baä Stubium ber einfc^Iäs 
gißen äi>erfe tjerleibet. ©r öerfte^t fie nic^t, lueit bor barin l^err« 
fc^enbe ^on fein gaffungiSbermdgen überfleigt. — Um biefem Hebet« 
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ftanb )u fieuem« l^abe id^ mid^ mt\^io^m, biefed äBettf^en in 
Iei(^t berflftnblid^er ©prac^e fc^reiBctt. 

tnu§te idi mir nun fa^cn, baf? jum rid}tiöcn 3?erftänbm^ 
für bie öe^anblung ber üeric^iebeiien ©ifen^ unb 6ta klarten nic^t 
nur bie Henntnid ber ^iflenfc^aftett biefev ^atmoUtn fftt ben 
Sefet Dorange^en, fonbem bag et att<^ bie j^erjleKttng betfelben 
öou öruub auf fcniieu lernen muf^. 

Uub ]o ift beim bas tjortiegenbe 33üc^Uin biircJ) 3luf5eidmung 
meiner Erfahrungen aud einer langen SIeiljfe Don Salären, toa^ren^ 
ivetd^er ic^ anf iSifen« unb ©tal^Itoerfen unb in SBer!$eugfabriien 
tl;ätiö ti^ai unii buid; uiclfadic li^ciui^iUH] iicucici ^d;iijicn auf 
beni ©ebiete ber (Sifen^ütteufunbe, entftanben. 

3ch übergebe biefe älrbeit ber Deffenttic^feit in ber $off^ 
nung, ba6 ed bei ben iBefern eine n^o^booHenbe Slufnal^me finben 
unb feine ^eftimmung i>o\l unb ganj erfüllen mdge. 

3)iüu|ur i. S., im Januar 1899. 

Der Derfa|jcr. 
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JUtgcmcine Sigenfcbaftcn des (Etfeu8. 



S)ag difeti, tüclc^eä auö (einen ©rjcn bargcftcUt wirb, ift niemalö rein, 
fonbcm cnttjält ^/a big 8 unb me^r $r(^ent frembe SScftanbtcilc, unb unter 
biefen nimmt ber -fto^lenftoff bie- erfte SteQe ein. Steines @i[en fann in 
ber ^jkosid wä^t oecmcnbet loeiben, weil oiel wetc^ ifi. ^nt^ölt bad 
@ifen ober fc^im Vi V< ^vojent Jtol^Ienftoff, fo ift eS aa^e, fet^t f^mteb« 
Bar unb (etc|t fc^nietgBot, oBer {«i^wei; f(|mel)bar, unb baS ift bod fogenannte 

®4tttleb(eifeii* 

^ad iStfen aber, vod^ 1 Bid 2 ^rojent ^o^Ienftoff enthält, ift mmt 
ger 5ä^e, jt^Iec^ter jc^miebSat tinb fcf)(cd)t fc^roei^Bar, aBet eS Bot bie (Stgen* 
f(^Qft, toenn ed in Stotglut geBracBt unb bann plö^lic^ abgefüllt vM, 
äu^crft ^ort werben, imb boä ift @ta^L 

.•oartbaitcu uimiut mit ^üm .<lof)IcnfiüffiV'!ialt bi^j awa 2 ^ro5cnt 
5U, l)anu aber aUnmljlid) luicbet ab. iBä einem .Huliku)toftge^lt oon 3 BiS 
5 ^^-^ro^cnt i[t tias @ifcn fpröbe, nic^t jc^miebbar unb nid^t fc^roei^bat, aber 
lci(^t fcf)mel3bor unb baö ift 9lo4^f(1t. 

Dion nnta[dicibet i^raucs unb roei^e^ 9tof)dfcn. S3ci bem crftercn i)t 
ber 5lol)Icn(toff alö (■^rap[)it ucrftrcut cinc^cmcngt, unb beim mci|;cn diof)> 
eijcn ift er mit bemjelben d)emi|c^ (b. t). innig unb c^lcid)mQf?iq) cjebunben. 

25aö graue Sto^eifen wirb rocgen feiner bünnflüffigen 93efd)affen^cit, unb 
weil cö fi(^ furj oor bctn (5rftarren nid)t unbebeutenb oudbe^nt, rocil e§ 
bie gönnen mit großer Schorfe unb 9leint)eit anöfitUt, ooi^ugdwei(e <S(ug^ 
woten oerarBeitet unb ^etgt bo^ au^ (^ftereiviltrtfeiu 

wei^e SXoteifen, melc^ed feinen (^emifcB geBunbenen jto(|(enftoff 
leiertet an @auerftoff abgibt, wenn e# in gefcBmolaenem 3up<knbe mit ber 
£ttf t in ^erOi^rung {ommt, unb melcBed aud biefem (Strunbe )ur S)arftellung 
oon @(tmiebeei(en unb 6taB( BefonberS geeignet ift, »irb auc^ (ytifd^mt* 
UPleifen genannt. 

e^üppmann, IHTeii* imb «to^Ioitcn. 1 
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2)aß 9c)rf)moIäenc graue ^7tol)ei)en Qc()t bei rQ[cf)em ^lbtii()Icn in n)cif,c5 
übtx, eine (Sigcnjc^aft, bic man jur ^erfteUung von ^actgu^ vctmütt, unb 
umgefe^tt entfielt aud bei jiadn $t|e geff^mol^encm weisen Sto^eifen bei 
iongfamem ^stalten groueS. 

2BtII man auS 9lo^ei(en @ta^{ ^erfteUen, fo ent5ie^t man ecftecem ttma 
t»te f^tÜftt M fto^lenftoffö unb »itt man @(^mtebccifcn barouö gewinnen, 
bacf nuv ein gonj geringer .®e§alt an ito^Ienftoff barin luvüdbletben. 
llmgel^tt fann man aud 6(l^mtebeeifen <Sta^I ober 9ta§eifen ma<^, inbem 
man bemfelben meniget ober me^t Sb^Ienfioff 9ttffl|tt. 

5Die SSerfa^cungdatten, loeld^e ^um ttmwanblung bed (SifcnS 

in ber oor^ec befc^rie^enen fBeije ftattftnben, unb morouf mit fpSiet näf|er 
^ttf&iRomnien, nennt man baS i^cijc^en nnb baiä 3ctnentieim beS Qü|end. 



3)k frcoidm Aejltandteifc de» Üi^em und ihre 

lOitbung auf da^fctl^c. 



1. Ptt «^o^Cenfbrf. 

2)aä @ifcn ^at eine gro^e 3^em)anbt[cf)aft §um S^odlenftoff unb lücnn 
eS in cdji^tem ^uftanbc mit baujelbeii oDci mit fo^Icnjtoffijaltigen ilörpern 
in 33ei;ü^run(5 toiiunt, fo nimmt biö ju einem geiüiffcn Sättigung^* 
grobe ÄoJilenftoft in )id) auf. 511g fo^(enbc Äörp« fommcn ^ier ^aupt[ttc|* 
lic^ 9iot5 unb ^ol^fo^le in ^etroc^t. 

* 

X(A 3Rangan ift ein häufiger ^eftanbletl monier (Sifenerje, unb bri 
ber ^cf^meljung ge^t basfelbe in baS ^fen fiber. S>ad SRongan ift grau» 
mi^, jc^r ^art, fpröbe «nb bcm 9lof)cifen o^nlic^. ®ä er^öf)t ben ©rfimelj« 
punft, fomic bic .v»äitc unb bctUinftic\t bie SSilbung bcö iuci|jcn iKülicijcnö. 
25aä ÜJlonöaii ermöglicht bic Jluinaljiuc cineä ÄoJ|(enftoffgc^altä biä über 
5 ^-isrojent. 33ei Sf^miebceifcn unb (5tal)l eri)öljt baä 3[)ianöan biö ju einer 
getuiffen (^renje bie geftigfeit, wirb bicfe aber überfc^ritten, fo roirb bas 
ßifen ipröbc. Sei 10 ^j^rojcnt 3Kangange^alt gibt cö Spiegeleifcn unb bei 
20 "i^Jrov'nt 3)langan unb mcift 5 biö 6 ^ro5ont <^ol)Ie;i[toff mirb cö f^crro* 
3)langan genannt, roeic^eä leicht t^ütfid n}irb unb bei bcc (^r^cugung 
oon gtu^eifen unb i5^"M*<*^^ oerrocnbet roirb. 3Jlangan milbcrt aut^ bie 
8(^äbU(^!eiten ber im @ifen enthaltenen ^eftanbteile an @Utcium, ©c^mefet 
unb jß^odp^or. 
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S)adfefte \\t in ben metfien iStfenetsen unb au^ im Holl enthalten, 
loel^er, tote mt ff^Sfec [e^en nctbcn, (eim thnf(f|mel5en bet <Si[enei3e not* 
n)enbig ift. @iltcittm ftnbet ft($ tn {ebem Sto^etfen. 

^Qö ttieine 3lo()ci[en ent^ölt jcltcn übet 1 ^^cojcnt 6i(ictum, bas graue 

^aS ©ilicium er^5^t bie ^ätk unb bie 6(^mcl5bar£eit beiä ©c^miebe« 
eifenig unb beS @ta()Iä. 

Heber 3 ^rojent ©iltctumge^alt machen ba§ @ifen faulbrüc^ig, b. 
^ unb ntftcbe. @ol(^eä (Sifcn ^»btöctelt bun^ ftotte Sc^lä^e. 

^f)Oöp^or ift in oiclcn (Sijcnerjcu entE)aItcn, am nici[ten im ?RafenciJen« 
fteiu unt> in ben SJlinetteerjen, unb er ift j'e^r oft ein Seftanbteii l)eS dio\)^ 
ei[en§. 

^ür ®ic|^crcii*oficijcn ift ein (geringer 33cftonbtci( ^^o§pf)ür fofir n>eients 
roeil er bosjelbe bünnflüffic\ madjt. ^cim v^dimictccifcn luirft ''^1)00' 
p^or auf eine erl)öf)tc ©c^raciparfeit, aber me^r roic ''^rojent tnot^t bag« 
felbe foltbrücfiig, b. i). baä (Sijcn jerfpringt leicht beim Äolt^mmem. 
BUi)l barf ntc^t me^t old Vio ^to^ent ^odp^ot entsaften fein, fonft loitb 

5. ^(fiwefef. 

(Sifen ünt> ©c^roefcl f)aben grope ^öeriuanbtftftaft ju einanbcr; fie ocr« 
binben fic^ bei fc^rocft^er @rn)örmung fc^on fcl)i leicht. 

Sc^TDofot fo?nmt a(^. Sd)tt)cfcltic'j in Gijcncrjen oor, raciftcnä wirb er 
abet burc^ bie Bidnto^k ins (^ijen gebcadjt. 

Man foU bantm guten 6ta^l niemaU in fiifc^en ^teinfo^len er« 
lo&tnten* 

2)cr fleinftc 6d)n)cfcIgcf)olt mac^t ©t^miebeeifcn unb 8taf)I rotbrüc^ig, 
b. ^. er Bemirft, ba^ ba§ ÜJlatecial, fobalt) e§ in Slotglut bearbeitet n>irbr 
tifftg totib unb in Stade ^Sdt. @4on ^jn $ro3ent Q^i»^l^tfydt mac^t 
@to^l unbroucifbar. 

'Saucrftoff ober Crngen ift ein ^auptbcftoubtcif ^er fieroS^nHc^cn 
iiuft, Die unö umgibt, unb roelc^e auö 1 3'cil ^auciftoff mib 4 ^^eilen 
@ti(tftoff bcfte^t. ^ad ^tmen ber 3)>2enjd)cn unb ^iere unb buö $erbreni> 
nen brennbarer 5lörper, auc^ ber SJorgang ber aUmä^Iidfjen B^^ftörung nn 
ber Suft unb beö 3Sern)cfenö roirb burd) ^bcn 8auerftoff bewirft. 2)er 
6auerftoff ift ein mefentlic^er SSeftanbteil ber meiften Körper auf ober in 
ber (Srbe, unb er ift au($ in ben d^fenei^en ent^alien. 2)er 6auerftoff oeri> 
binbct ft(^ mit beinahe allen itonbftoffen. aDie SSerbinbungcn bed Sauer» 
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(top [jeijlen Dc^be; ber ^coje^ bet Bereinigung mit ©auerftoff ^etgt 
batton, ber entgegengefette ^ro^eg bec $lbMetbung ber <9iunbftoffe aud i^ten 
Ser^inbuttgen mit bem @auerftoff $et|t SlUbuIttim ober S)eSoE9bdtott. 2)er 
Sauecftoff gelt eine SerBinbung mit bem @tfen ein unb bie Sßirfung btefer 
OE9bation ift eine oetf^tebenattige. 

Siegt Gifcn längere -^cit in feur{)tcr ^Uift, f o roftet cö ; babci uerliert eä 
(einen ©lanj, feine ^^nitc, janc (^qtu^fiit, cö ueiaHinöeU )id) in einen öuntels 
Braunen .ftörper, ber nd) leidjt abtral5cn lö^t. 2)er SRoft ift ein ocränbertcö 
©ijeu, Ijcrüorgcrufcn burd) bie ä^eibinDung mit Souerftoff. 3"»" 
gegen boo tieften wirb baö ®ifen mit lleber^ügen oeijeljeu, luelc^e auö %tU 
ten, {^irnis, ^eer unb ^knntgen ober in einer äSer^innung ober Berjinfung 
befte^cn. 

3n ^ö^erer 2;cmperotur, namentlid) bei äiotglut, wirft ber Saitcrftoff 
cnergifc^ auf baä ®ifen ein, eä Bilbet fic^ ber igammerfciilag unb ber äöoljcn* 
finter, bie roieber oc^bietenb auf ben im @ifen enthaltenen Ho^lenftoff wie* 
len. SDte ^erbinbung oon 6auerftoff unb Ao^Ienftoff gibt itodtcnos^bgaS, 
weld^ed wegen feined luftfdrmtgen guftonbeS entn»ic|t. 

Huf gefd^moljened @ifen n)ifft ber 6auerftoff in ber SBeife ein, bot 
er bie fremben I3eftanbtei(e unb t»or aKem ben üo^lenftoff unb einen 2!ei( 
beS @ifenS felbft o£t)bicrt, unb je nac^ ber Sänge ber O£9bation^5cit entfte^t 
aus ä^o^eifen 6ta^I ober 6(^miebeeifen. 



3)ic ©ifcuctjc. 



llnki (^qcnerjen »erfte^t man [AdK Aoifilien (p.f). ouögegroBene SKinc« 
ralieu), lueld^e nic^t nur (Sifen lu t^cnügenbcr 33ienge, fonbern aud) biejenigen 
SReben&cftanb teile enthalten, bic für bie SSerfc^meläung geeignet ftnb. 

3^0« i^ortommen ber ©ifenerje in ber feften örbfrufle ift ein jicmlic^ 
mannigfaltigem. @ie finben ftrf) tcil§ in Weftalt regelmäfjiger :iL'ager (Grj? 
loger) parallel .ynifdien ben 8chid)ten anberer ©efteine, tcilö alö unregcU 
mäßige ©efteinätörper, fogenannte Stötfe ober ©rjftörfe, jwijt^en uerfc^icbcn* 
artigen ©efteinen; teilä aU 5iu§fütlung t)on Spolten, fogenanntcn @rägängcn 
unb teils enblid) in lotteren 6(^utt#, @onbs', 2^m* ober äJioraftan^&ufungen 
an ber ^rboberfläc^e. 

SSon ber Steinzeit ber (Si^e ^&ngt bie @(ilte beS bat^ufteUenben (SifenS, 
me es in ben ©c^mtebegemerben fCnnienbung ftnbet, inSbefonbere ab. 
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2)qö Dorjügltc^ftc (Silenerj ift ber 2Wagncteifcnftein, qu5 rocicfjem bei 
bcftc ®u§ftQ^l ficrt^cfteflt wirb, fieibcr finbct \\6) btejeä foftborc ©rj in 
^eutfc^lanb fe^r feiten, ahet in 6(^n)ebm unb 9tu^(anb, aud) in Algier unb 
^lorbamecila tommt in md^tigen Sägern ooc. ^er (Sifenge^alt f^toanfl 
3mif($eti 30 unb 60 $to)ent. 

3n ^eut)(^(anb finbet fic^ al§ SeffeteS (Stfenet) ber Slbieifenftetn, bec 
Spateifenftein unb bet iBraunetfenftetn, n>ovaud au(| ein oorjügtic^er ®u^« 
fta^l bargefteHt witb. S)er ©iienge^alt fc^iüanft Bei bicfcn @rgen jroifc^cn 
20 unb 65 ^^ro^ent. 5öcnigcr roertooH ift ber 3^6onci[cnftcin ober Sp^äro* 
fiberit mit eineni (i;i|cnße[)alt von 28 biö 35 *"4>i^05c"t. 

^te Snincttcerv' unö ber 3iaii'uci)cn[tein, tucld)c luegon i^rc5 Man 
^4N()oöpl)orftcl]Qltc5 unb gerincicn (Sifcnc^eljaltcG in fiüI)orcn :^al)rcn faum 'iln* 
jprud) auf beu 9iamen „(^rj" machen tonnten, i)aben, feit XijomaB boiS 
@ntp^o^p{)onmgdoeifo^ren eingefühlt ^at, 9ti>|ete f^tac^fioge unb ^ö^emi 
äßest ehalten. 



Hic &vmtmatetiülieu. 



Untet ^lennmateriaUen oerftc^t man biejenigcn fo^lenftoff^ltigen btenn« 
baren Körper, roeU^e geeignet finb, einen ^o^en ^i^egrab ^u er5eugen. ^ie 
Bei ber ©ifengeroinnung unb ©ifenbearbeitung angeroonbtcn 93rennmQtcmtten 
finb $olg (iQoI^to^Ie) , ^launfo^U unb Steinto^le {SioU), Me ftarnmen 
aud bem ^{ian^eniet^l. 

S)te ^fCanjcnfttjer beS ipol^cö befte^t aud Äoljlcnftoff, ffioffetftoff unb 
6auerftoff. gii)c^ ö^'föateä ^olj entölt burc^fc^nittlic^ 40 ^rojent Sßaffer, 
welche« butc^ SScrfo^tung in aKeilern, b. ^. burc^ ftarfc @r^i^ung bei 6e* 

jdjtänt'tem Muftgutritt, gröfjtcntcilö QUGC5cfd)icbcn iniit) f.^oljfoble). 

^ic ^olfioijlit faugt aus bei- fcud)ten iiuft biö §u 10 isro^cnt 5i^affer 
unb ücrmc^rt boburdi ifir C^UMuidit um 0 biö 7 ^^^ro^cnt. 53ctüf)run9 
mit giöf)crcn Stengen i^afjer faugt bie iQol^lo^Ie alle ''^oxm soll unb n>irb 
unbrau(^bar. 

@in ilubümeter ^^ol^o^len omt roeidfem ^^0(5 wiegt ca. löO kg, «im 
Jartem igolj ca. 220 kg. 

^er Hfd)engehalt beträgt 3 4 $toaent 

SHe S3taitllll|le ift ein SSennobetunggptobuft oon Cunipfpflon^en, loeU 
4eS bttti^ ben So^ctoufenbe langen S)cu(f aufgelagettet @cb« unb <9eftein* 
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fd^tc^ten eine fteinartige 3"ff^"^"^'^"lc5un9 et^oltcn fjat. SRon untcr|d)eiöet 
ttüd) bcr 9lrt bes (Sefügce (6truft«r) berbe, fofcrigc, liolgige Örounfo^Ic, 
©d^icferfo^Ie unb ^e(^fo^Ic. ^er Äoljknftoffflctialt bei ctnscincn Sroun* 
fot)lenfortcn ift ein jef)r oeiic^iebener, unb banot^ bemi^t fic^ qu(^ i^r 2ßcrt 
als Brennmaterial, ^ie '^raunfo^le ^at oiele ^Ifc^enbeftanbteile unb bed» 
^olb n)trb fic in bcr ©ifcninbuftric rocnig oerrocnbct. 

@teittfo|(e ift ein no(^ weitec ald bie Braunfo^U foitgeft^rittencS 
3emobenmgS|wobuft aus ben SIteften b» $f[an5enfa|ec, oon Halmen, 
6(|Qci^eIioImen, gamn unb ^gen. 

®ei €tetn!o^len fc^nonft ber 9({ij|eng4att ^nifc^en 2 unb 80 ^oaent 
unb tS Betsägt betfette: 

füi- bcflc gute mittelm äfnge fc^Iedjte 5tci ntol^Ien 
2 biä 8 8 bis 12 12 biö 18 18 bis 30 ^^Irojent . 

Äo^Icn, welche unfd^mclsbare trodcrr W]d)C geben, finb bcncn üorju* 
Steden, bie ^{lüfftge Sljc^ geben, ^ei ®(^n>efetge^Qlt bettägt Vs 
2 ^vo^ent. 

S)U @tein!o^(en metben eingeteilt in: 

1, lanöflaiuiuiöL, ]auer[toffreid)C unö jtuor in 

a) magere 3loJ"t"^oI)len mit 60 bis 64 ^rojcnt 

b) fintembe i5i"ni»"fo^Ien mit 64 biö 68 «|5ro5cnt 

c) ba{fnxbe 5Iamm!o()Icn mit 68 biö 75 ^tojcnt 

2. fur^flamnuge, fo^Icnftoffreic^c unb 5mai- in 

d) %iittol)kn mit 75 bis 85 '^Uojcnt 

e) @f,fo^len mit 85 bis 90 ^^rojent 

f) ^ntltacitto^len mit 90 big 96 ^to^mt 

S)te ®tein{ol^Ie lottb bergmönnift^ ald @tfi(fto^(e ober fj|etnfo|Ie ge» 
iDonnen. 3ft fte butc^ @(tiefetteite verunreinigt, fo werben bie aud bem 
8eign»erf fonimenben @tü(fe jnlletnett, naäf ber jtomgr9(e bufc^ Siebe 
fottiect unb nad^^er bie fd^mereren @cf|ieferftü(fe t)on ben leisteten Ito^Ien« 
ftüden burc^ ^Baffcrftog getrennt, wobei bie festeren vom 9Baffer mit fort« 
geführt «»eiben, bie erfteren gutfldBIeiben unb nieberfaSien. 

@ine bcr n)ict)t{(^ftcn 6igcn[ct)aften bcr Äo^lc tft t^rc rcbujtetenbc, b. f). 
@ouerftoff enteil t aiöe Söirfung, welche beim iQod)ojenpro5e^ bcfouberä jur 
(Seltuüij löiuiut. 

ÄofS ift ein Brennmaterial, roelc^eß burd) ^ertofjten ber 6tcinfoi)lc 
Bei befc^rönftem ober oöUig gcljinbertem l^uft^utritt Qciüonnen luirb. 5Utc 
Stcintoblenartcn entljolten aufjer öcm ftol)lenftoff nod) SBafferftoff, ©niicr* 
[toff, ©ticfftoff unb 3d)UH'fcl. "^'enterer madjt bie rofjc StcinfoI)Ic, nio fic 
mit er^i^tem ©ifcn in iBerüljiuug fommt, ungeeignet, mcil bao (Sifen m ber 

grojc 5ieigung ^at, Sc^mefel aufjune^men, TOoburd) eä roarmbrüc^ig 
witb* ^ed^otb Derfop man bie ©teinto^Ie oieifac^ ooi^er, wobei fCüc^ttge 



ftoff* 
geaalt. 
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Äöcpcc mit einem großen Zeil beö äiiajjcrftoff*, 6auetftoff*, otirfjtoff* unb 
^(^roefelge^altS enttucic^en. SSerfo^Ien ber @teintoi^Ien gefc^ie^t meiftenS 
in gcfc^Ioffcncn Defcn o^ne Suftjutritt. 2)iefe gemauerten Cefen beft^en 
ilanöle fflt bie abjie^enben ®afe, welche bonn, untet biefe SRöume geleitet 
unb ang^finbet^ bei i^tec ^&ttbwmm^ bie ^uc aSeito^luitg nötige Wmm» 
menge liefent. 

• 



3)te 3)ai;|ltcfftiiig des Hobetfeiis« 



jba^ Slui^fc^ciben beg @t|en§ aus ben (St^ gef^ie^t in Säfttäjlt&jtn, 
bie megen t^ier &etcä<(t(tc^ ©löfie ^oc^dfen genannt wetben. S)ie (ihI^« 
dfen bleiben, fo lange feine Seiriebdftbningen eintreten, ununterbEO(|m in 
^jStigleit. 2)ie[elben ftnb aud feuerfeftem SRanetweif fe$c hftftig unb mit 
altot SBoift((t3ma$tegeIn gegen ein SnSwei^en auf einem fe^ juoerläffigen 
gunbament aufgebaut. SDod SRauenoeid^ tft mit einem ftorf^n eifemen SSÜ^ 
montet umgeben. 

Xcr innere ©au beö C>orf)ofenä bifiM fait rie (Scftalt cincö (Sijlinbcrä, 
ber auf bcm erften 2)rittcl )cincr ."oöfje {von oben 0(emeffcu) janft ausbaucht 
unb unten ctraaä enger ift mk oben, ^ie oberen jtoei drittel beö inneren 
£fcn5 bilben bcn Scf)arf)t, barunter frfjlicf^t ficfi "t^cr enger rocrbcnbe !^)iauin 
an, bcn man bie ^^ü\t nennt unb ju unierft bcfintiet |i(^ ber i^erb, aud^ 
@ifenfa[ten genannt, roo fi(^ baö gefc^moljcne (^ifen unb bie flüffigc Sc^iade 
anfammelt. ^2luf ber ^erbfo^le ift eine Deffnung frei geloffen, bie mit einem 
©tcin gejc^loffen werben fann, njoburrf) ba§ ®ifen con )u ^eit abgc* 
loflen wirb, unb etroaö ^ö()cr befinbet fxdf in bem ^erb eine 5n)eite Ceff* 
nung )um ^fiufi bet ®c|(a<fe. S)et oberfte 2;eU bei (ofl^ofend ^ei^t bie 
(üi^t. 

Die ^oc^öfen ^ben eine $ö^e jroifc^en 15 unb 20 m. 3)et {ubifc^e 
3n^alt fdjmanft jroifc^en 200 unb 400 cbm. 

Scuor bie Srjc jur äjerfc^meljung in ben 5>od^ofen gebrarf)t roerben, 
bebürfcn fic meifteuö einer 3"flci"'^'^wng auf SiujV biö f^auftgrö^c, unb 
minbcriDcrtige @t^e, tute bie SHaieneije unb 3Rinetten, müfjen oor^ei ge* 
wofc^cn roerbcn. 

@0 gibt nur löcnigc Örje, bic für firf) aUein gc|c^mol5cn iDcrben fönncn. 
3un)etlcn gelingt cä, bur(^ Hyiifc^ung tjcrfcbiebener ©rjforten ein S5er^ältniä 
Ictbei^ufii^ten, mie ed für bie äktfc^meljung günftig ift. 3» meiften 
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JöUen iDiiD bcn ©rjcn 51qU biifti;gcben, um bic Sitmcl^ung günftiget ju 
gcftalten, unb um eine ©t^Iacfc er^euiU'n, ^ie leicht Qbflicfjt. 

2)öö (^emiirf) oon unb Half luniü man bie 3JiöUcmng. 

911g ^i^icnniiiateaal bcbtent man fic^ bcr S\oi)U. 

^ie reinjtf Ro\)U, bio in früf)cren 5i0^tcn QUö)ci^lieplt(^ gum IHu^fr^mcI* 
jen bcr Gii'cncr^c hmuM iDurbc, unb in ©rfimcbcn, roo gTo|ei ^oljteii^tum 
befielt ouc^ ^eutc nod) benu^t roirb, ift bic ^oljto^lc. 

Söcniget rein ift bie Steinfo^Ic, njelcf)c nic^t nur oiclc erdige S3cftanb* 
teile ent^ölt, bte qIö 5tfc^c jutücfbiciben, fonbcm nnrf) Srfiroefcl, ber auf baä 
5U gerotmienbe ^j'en fe^t nat^teilig roirft. ^ie meifteit i^odiofenroerfe 
2)eiit|(^loitM t»enoenben l^aiie nur ^oH, bad i% im tovc ge|IM f^cbm, ent» 
fd^ef elte @tein!o§Ie. 

S)ad Sfiflen obet Sefclidctt bed ^od^ofend 0ef<^te|t von oben butd| bte 
^(|t. (Si^ unb itofö, bie tn oBgeioofienen obet obgemeffenen SRengcn 
bttfd^ maft^neUe ^oittcbtungen niub oben gelangen, wecben in obioet^felnben 
6(^ic^ten in ben Dfcn ^ineingefc^üttet, beffcn ®c^ad|t bomit oollftfinbif} an« 
gefüOt ift. 2>te Sta^fflDung gefd)ic^t ftetd in ber SRenge, hqro. in ben 
3ettttSfd)nittcn, wie e§ unten buni^ ben Slbflug bcö (SifcnS unb ber Sc^Iatfc 
unb burc^ 5iadyrutf(^cn bco ganzen ^nfialtä beo £fenö crforberlid) roirb. 

3!)er 2[yinb, rcimittclft bcffcn bcr iJ^ofö im $^ori)üfcn ocrbrannt iijcrben 
foU, tüirb burri) (Sglinbergcblülc ci^cugt, lucldic buid) nuidjitge 2)ampfs 
ma((^incn betneben mcrben. Um einen ^oI)en .»gi^egrab 5U erzeugen, unb 
um ou(f) an ^^rennftofr 3" friarcn, roirb bie ©ebläfchift, beüor ftc in ben 
.<pod)ofen tritt, auf .350 bis 8üü ®rab crMt't. tiem 3»üerf leitet man 
ben äBinb auf bem äBege jum ipo(^ofen entmcbcr burd) gu^eifeme ^ö^ren 
mit äußerer ip^^iaung ober man lä^t i^n burc^ ei^i|te fiommem fttet«^, 
meli^ mit feuerfeften Steinen au§gefe(t ftnb. 

@r^i|en ber äto^te unb {Kammern Qefcf)iel)t meifteng burc^ bie aud 
bei (9i<^ bed ^oc^ofend ouSftrömenben ^fe, mel^e ba aufgefangen unb in 
godbi($ten ft^miebeeifenten Stowten 0ur SBenoenbung^fteOe geieitet n)etben. 
9u($ Iva 2)am))fei;^ugnng ffit bie ®eblafemafcbinen liefern bie ®i(^tgafe 
meifiend etn auflretc^beS Srennmoterial. 

(Sine j^medmftltge Socnc^tung jum Sluffangen ber (9i(btgafe, bie ouc^ 
gleichzeitig eine mecfianifc^e ^efc^icfung beg $o(|ofcng beforgt, unb bo§ ^ 
in fifirteec fiage am Umfange a(d in ber SRitte, mie cd ein guter Ofengang 
etforbert, anläuft, oecbient ermähnt ju n)etben. 9Ran ben!e fid) einen eifer« 
nen SJntbter in %ovm cineö abgeftumpftcn Äegelö, bcffcn untere fleinerc 
CennuiiQ Don unten burd) cinca oollen Äegel ge)d)loffcn ift, alj Öid)tüer* 
jc^lujj. ^cr üüüe Äcgcl ift burd) eine .Rette on einem ivbcl bcfeftigt, rao* 
burc^ er bcruntergelaffcn unb mieber aufgewogen n)ecbcn fann. 

^ei bem Senten beä ooUcn Hegeln gleitet bie oor^ei aufgeftür^te 
ft^icfung in ben Dfen. 
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gef)cn bei bicjcr ^^orric^tung nur btc iiicntc|cn (^a?c ucrlorcn, rocirfjc 
ben 9lu(^cnblicf bes C)cnfenö bes ooUen 5lcgeiö gum ^Ib^ug inö ^^teie bc* 
nu^en. %lie übrigen @a(e gelangen buc^) ein bic^t unter bem ©ic^toec« 
fc^lu^ münbcnbeä SRofjr an bic oor^in erroöfintcn aSetwenbungöfteflcn. 

S)ic ®cblä[cluft roirb bcm «"c^of^ofen alfo enunrmt jugefüJjrt. 2)cr Sin» 
tritt bieder iSuft gcjc^ie^t burc^ me^teie l^fen (bid 6 6tfl(f), bie mnb um 
ben ^odfofen oeiteitt, in einet 9on etma ^ üBet bev $erbfo|le 
mänben. ^te ^üfen enbigcn unb ni^n in ben gotmen, wotuntet mon 
WtMU^ütitn wü^t, in benen falteS Baffer umlauft, unb bie bie Deff« 
nungen im äRauenoerl audffiEen. 

SBeim SCudtiitt aud ben formen trifft ber Sinb auf glfi^enben StoU, 
ber baburc^ jloi)lenfäure oerBrcnnt. )Be|tere toirb, inbem fte metter o6en 
mit neuem Äo^Icnftoff 5u[ammetttrttt, Äo^leno^rib rebu^iert. 3!)iefe§ ift 
beim öan5cn i^oc^ofenpro5e^ ber cigeiülid) unrf)amc 33c[tQnbtcil, inbcm cö 
auf feinem roeitcren 2Bcgc ben ©ifener^^cn ben 6aucrftoff cni^ui)!, ö. l). fte 
§u @ifen rebujiert, tuäl^renb cä fclbft ftd) burd) 3auer|'toffaufnnf)me ^um 
grollen Xc'ii wieber in 5lo(}lenfäure oeriDanbelt unb olö [old)c .^ufanuTien mit 
bcm ©tirfftoff ber Suft, ber feine c^emifd)cn ^ro5effe erleibet, ben .v)üd)Ofcn 
in ber oor^cr beyd)ricbcnen ^Unfc ücrlä^t. 2)en umgefcfirten 5Bcg, unb jinar 
oiel langjamer, be)d)reibt bie öcjdjicfung. 3)icfelbc wirb nac^ bcm ©in* 
f(^ütten in bie @i(^t von ben a^^te^enben ©ic^tgafen junäc^ft oorgemärmt 
unb jugleicf) c^ctrocfnet. 

^eim admö^lic^n ioerabfinfen in Ouerfd)nitten, bie etma 400 @rab 
geigen, beginnt bie rebu^ierenbe 9Bir{ung beiS Ao^Icnos9bd, moburc^ fic^ baS 
(Sifenos^b ^unät^ft in (Sifenospbul oermanbelt, mel^ed bann meiter unten 
bei 800 bid 900 ®rab $i|e }u (Sifen rcbu$tert nrirb. iSIeic^seitig mit bem 
Slebuftbndpro^eg fpielt ftc^ ber mi((tige SJorgang ber ito^Iung ah. 2)ut4 
3ufammcttmirfen oon ito^lenos^b unb eifeno£t)b(|aItigem ©ifen entfte^t Stof^kn* 
fSure unb fefter jlo^Ienftoff, ber fic^ in fein »erteiltem 3uftanbe auf bem 
febugtetten, no(^ mit erbigen S3cftanbtei(en ber ^e oesmengten @ifen ob» 
fe^t unb Don biefcm anmöb^ifb oufgclöft tuirb. 

S)aä auö bem ^»oc^ofen ab^elajicnc ti;iic;i, lucldicö in ^lyormcn uus Sijen 
ober Sanö geleitet rcirb unb in bcnjelben crftüiu, l)ci|;t !)ioI)ciicn. 

2)er ^oc()ofcnpro5e^ bewirft al]ü äiueierlei unb ^nar erfteno bie ?luÖ5 
fc^eibung beö @i|enä au0 ben (^t^m unb ^meitenö bie ^ufnaljme von Hoi)len« 
ftoff in baö ©fcn. 

^cr .^;)iiitcnnmnn i)Qt es in ber ^anb, entroeber burc^ bie 3Bal)I ber 
(Srje ober burc^ bie :^eitung beS Igoc^ofenpro^effed mei^ed, grauet ober ge^^ 
mi{c|te§ 9lo^eifen j^ergufteUen. 

ein ^0(^ofen, ber täglid) 110000 kg SRo^cifen erjcugt, braucht 
330000 kg ^ unb Rott, 100000 kg SioU unb 520000 kg äSBinb. 
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2)Qö 9iol)ei|cn, luelc^eS jur .C'^crftenimq oon ®u^iDarcn üertüenbet wirb, 
mu^ vor oHcTn bünnflüfftg fein, bannt cö in qKc nod) i'o feinen !i>crticfungcn 
bcr formen gelangen fann, unb bann barf C6 fic^ bei ber Giftarrung nid^t 
meitUc^ 3u|ammen5ie(|cn. Wx ffühm gehört, bn| boig graue 9to^etfen biefe 
notmcnbic^en @igcnfd)aften bep^t unb bcö^alb roirb biefe SHo^cifcnforte hcxm 
®iejereibetric6e oud) 5U atlermeift ocrmenbet. %\!ix $attgu^ unb fd^mieb« 
Baten eignet ftc^ jeboc^ beffec ein ^tttetteft (^fen, b. ^. ein @emif(^ 
9on giauem unb n>et|em Sto^eifen. WSL man ®tt6ftfiife von grolecet 
S^tgteit liefern, fo fe|t man bem ©ugeifen Beim (StnfcBmeljen mtc^ mo^I 
€d^miebeetfenaBfSIIe lu, 

S)ad Umff^mcljen beS @i)enS gef(i)ie^t in Siegeln, in glammöfen obet 
m jtupolöfen. 

SDte Siegel, auö einem ®cmi|c^ uon Xi)on unD @rapl)ii c^cfüinU uuD 
on bcr Suft getrorfnet, werben ouf ben ^oft eineö ^^iQofcnö gefteUt unb 
mit SioU ober ^o^toijkn evhx^t. uni,^uid)inei,v'nDG 9iot)ei)cn wirb in 

fleincn ©tücfen angcraanbt unb mit c*öol,^fol)le ober Sdilatfc bebecft. ^et 
Äotäocrbraud) ift liem 5HoI)eiienein|af,c fo ,^iemfidi a,ldd}. Da§ ®ie^cn 
in ^iiegcln ift fefjr tnnfat^ unb erforbcrt luenig iiorridjtungen, aber baä 2?cr* 
fahren wirD teuer burc^ bic (jaufige Erneuerung ber Xiegei, burc^ ben großen 
SBrennmaterioIienoerbraurf) unb burd) ben bebeutenben ©ifenoerluft, ber fic^ 
nic^t »ermeiben läßt. 2)cö()olB finbet bie ^tcgclfc^melscrei aud) nut ba ftatt, 
100 e§ fid) um fleinerc ©umwaren (5lunftgu|) ^anbelt, bie fc^on wegen bet 
teueren @infi»tmung in ^o^em $mfe fielen. 

S)ie Sfiowntdf eil, mel^e 8um Umf cjimelsen beS dioBeif eng geBcaucBt mec« 
ben, ftnb aud feuerfeftem SRouenDed aufgebaut, unb )ut ^erl^ung bed 
SluSmeifBend ftnb fte mit ftatfen gugeifemen platten umfteOt, bie untetein« 
anbec mieber but(B ((Bmiebeeifeme ^cB^auBenBoIsen Befeftigt ftnb. 

(Sin Ijflammofen Befielt au3 bem Seuenaum, bem $etb unb bem 6(|oinftein. 

Mt btei ^Bteilungen Befinbm fid) in einet Steide unb bet igetb ali 
gröfttct 9lttum in ber SWttte. i^erb unb (^euettoum finb mit feucrfeften 
6teinen übernjölbt. £ci .^atbobcii ift auö Sanb gebtlbet unb ^ot eine 
geneigte dbenc jum Sc^ornftcin Ijiu, an welcher ©citc jid^ auc^ bic Ccff* 
nung juni :^Ibfticg bcä flüffigen @ifcnö befinbct. 

2)ei- Js'fiit'rraum ^ot eine %{)m jum 5Iu|gebcn beä 33rennmaterioIö unb 
ber §erb be|i|t eine jolc^e 5um Ginbringen beö falten @ifcnä. 3lu^crl)em 
finb noc^ nn groet Stellen f leine fiöc^et angebracht, burc^ bic man ben 
©c^mel^pro^e^ beobachten tann. 
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flamme \d}{do^t auö bem ^^euerroum ü6er öen i^erb, wo fie baS 
C^i)cn beftreic^t unb fiüjfig mac^t, um bann tucc^ Den gui^d in ben ^c^oin« 
ftein 5U entweichen. 

gkmmöfen werben füt 1250 bis 16000 kg SafjungSoecmögen an* 
gemanbt. 

S5qö Srennmatcttol ift ©teinfo^lc unb mon red)net ben ^Scrbrauc^ auf 
50 Bis 90 ^rojent oont cinQefe|ten Sio^eifen. S>ec difenoccluft betragt 
bun|f(^mttU4i 8 ^ro^ent 

glommSfett ftnb ba angebtati^t, mo man \^mu ®u|ftüife gießen mttt, 
unb »0 mon me|vm ©c^mel^ungen bu^t fjuitctetnanbet oome^men fann. 
9bti$ geftotiet bie <Sinn(|tung bet g^ammSfen beffer boS (Smft^elsen oon 
gvogen, \^tott ^ctfletnnnben 6tfl(fen, unb ba but^ ^ of^btctenben 
4Sinf{u| ber Suft eine SSenmnbening bcd ©Üictumd uhb beS fto^Ienftoffd 
tm @t[en ftattftnbet, fo «enbet man btefe Dcfen bei bet gabiilatton von 
§ortgu^n)Ql;^en, Slmbofcn, ^pommerjc^abotten ic. gerne on. 

^le Uupoli)feu [inb bic gebiauc^ltc^ften Defen ^um llm[(j^mel5en beS 
3ioI;eifcnä. 

3Ran f)at fleinc Kupolöfen oon 0,5 bis 0,6 m 2)urc^mcfier mit 1500 
Bis 3000 kg ^affungöroum unb bie c^tö^ten Defen oon 1,5 btö 2,5 m 
2)ucchme[fer fmbcn einen gaffunösraum oon 25000 h\f, 35000 

^ic VUipolöfen bcftc^cn nuö einem fräftinen i)u:ntel nuö ©ifenblcrf) oon 
ci)Iinbii|(^ev gocm, ber mit feuerfcftcn Steinen aucigeniauerl ift. ^(v' Giien 
roitb abn)eth(elnb mit bem Äofö, ber faft ausjc^UepUch ak ^teunmaterial 
benu|t wirb, oon oben aufgegeben. 2)ec äSinb wirb burc^ eine ober mehrere 
gwmcn, bie in einer (Sbene Hegen, bcm Dfcn angeleitet. SoE ber Dfcn 
5um @(^mel$en n)ed)felnber difenmengen gebraud^t werben, fo müfjcn $or« 
ric^tungen getroffen fein, bie eS ermdglii^en, bie formen nat^ unb md^ in 
eine |5^ete iSage bringen {u lönnen. ©eblftfe bienen SSenttlatoren ober 
itapfelgebläfe. 3m unterften 2eile beS Dfeni, bem ^erbe, fammelt ^ bad 
geff^mol^ene iSifen an unb füe^t but^ bad ©ttd^lo^, meines ft<| etwa 1 m 
fibct ber $fittenfo(le befinbei, ab. S>ttr(t mtebet|oIted Umf(|mel)en mtib 
bie geftigfeit bed (^ifenS mefentlui^^ vermehrt. S)er ^fenoerhiffc b^ftgt bei 
bem ftupolofenbetrieb burc^fc^nittlic^ 9 ^ro^ent. 

?tnin erlang. Mcn beuen, bie fid^ mit bcni '^Jro^cß be3 ^fengiegeuS ein« 
ge^cnb bejci^äfttgen motten, jei an biefer Stelle M noc^fielienbe, »on ber gejamten 
^oi^reffe aM ootjfiglid^ anetfannte Sert »5tmflen9 empfohlen: (^ebcbur, $anb« 
bii^ ber fiHfen' uiib ®tab(gic6e«et Sine 3>att)dhmg bcS gefamten Betriebes, Stegdn 
fllr bie Anlage ber @ie§ercien unb eine ^ntettung jur SBut^fÜ^rung unb ©clbfl- 
fofienrcc^nuHiT cntt)allcnb, ?(nf tbcorctiid^'-praftifcfjfr ©ninblage bearbeitet unb für 
ben @ebrau(^ in ber "^^rayiS tcfiimmt. 3^^^^^^*^ "'^^ bearbeitete unb enreitertc 
?(unage. W\t 219 Slbbilbungen. ^^rci« 15 mi gcl^eftet; 18 mi in ^)alb(rana geb. 
iBerlag oon 9ern^. gricbr. üBoigt in Jleipaig. 
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S)tt8 Sti^Jktn dc8 iiohcifcns odet Aie 3)uir|iteitmig von 



2öir iinjjca üuo bcm 21>orf)crc\c[)cnben, bajj bno ineijic Dioljcifcn feinen 
dicmifd) ftcbunbcnen ilo^lcnftoff leid)tcr an bcn Saucrftoff ber ßuft aho^ibt, 
als baö graue ober gcmifc^tc 9iüf)ciicn , unb bap man beSljalb mit erjtetcm 
^aupt|ö(^Iici) ben t^cijc^pro^e^ oornimmt. 

©ott aber ein gtaueö ober ^albiertcö @i|en oerfrifclt roerbcn, fo muj 
Dörfer eine Umroanblung in roci^eä 9to^eijen ftattfinben, b. ^. bet met^anif«! 
gebundene fto^Ienftoff mu^ in <$emifd) gebunbenen übeifü|tt loecben. 

2)aS geiferen B^ioeift bte 9udf4<tbttng b<d fto^Ienf^off^ ^^1' 
«Ifen bun^ jp^bation ^ einem ^ro5ent ja^, wie er far 6#ntebeetfen 
ober @tal)l günfüg ift, unb bann bemtrft ed bte 9ludtcetbung ber nad)tei(igen 
Stoffe, aU ©dirocfel, ^doöp^or jc. ©iefc 9^cini9un9 finbet meiftend um fo 
Mßftänbiger ftott, je meiter bic ßntfo^lung fort|(^rcitet. 

^o^er ift 5ur ©i^ielung etneö möglic^ft reinen Gifenö ober ©taf)Iö oft 
eine üoffftänbim' (fiitfo^Iunt; bc5 (fti'cnG unb eine nQd)ij€ti9e Jiac^fo^iung 
bi§ bcm Qeiuün]ri)tcn ©robc oor,iu5iel)cu. 2^ic 5^cnn{nbcrun(^ k^in. bic 
Sluöjdjcibung beö Äoijknftoffö quö bem !Rol)ci|'en geiä)ie^t bucd) Ciybütion 
unb meiftcnä burcf) ben Souerfioff ber ifuft. 6ö fönnen ober ouc^ bei* 
gegebene fauerftoff^oltige Äörper, wie 33. §ammtnyd)Iag ober 2öal5enfinter, 
bic Crpbotion rocfcntlic^ bcfc^Ieunigen. 2)oä ^robuft ber ^^^fc^orbcit ift 
entmeber teigig — @d|mei|eifen unb S^ioet^fta^l — obet flftffig — glug« 
etfen unb gru^fiolt. 

SHe btei n)i(^tigften 9(tten ber grif(^pro5cffc finb: ber $erbfri[(^pro5eg, 
ber glammofenfriff^» ober ^ubbelpro^c^ unb ber Sffiinbfrifc^« ober Seffemer^ 

projcg. 

!5)tefc bret ^rojeffc untecjc^eiben jid) im iüc)€ntlid)en burc^ bte 9fct ber 
Suftjufü^iunQ. 

25er iocibfriidiprojcf} tuirb in einem §erbe nu^gciul)it, ber einem ge« 
n)ö^)nlid)cn v5d)niuuei)erbc fel)r Q{)nUd) ift. 2Uo ikennmatcriol luirb nur ^ 
^f)ol5foI)k ücrmcnbct, unö alö ©ebläfe bienen geroölinlid) ji^fi lanfi^^f jpiö«?» 
lebernc SBlafcboIge, bie, oon bcn JDoumen einer 31>affcrrabn)elle geijoben, ttb* 
n)cd)fclnb unb mit furjen Raufen eine nid)t geringe 31?enae 9ßinb mif eine 
Heine Steflc beö j^euerö abgeben. Sluf bem ,^>erbe bcfmDet ftd) eine yicr* 
crfigc SSertiefung oon etwa 30 cm, bic man bic ipcrbgrubc nennt, ^n 
btefe @rube, in welcher bte ^oljfo^Ien burc^ ben ©ebläfeftrom oerbrennen, 
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f^üific^, tropft burd) bcn ©eblajetvint ^inbucc^ auf ben^obeti, m einen 
teigigen 5llumpen bilbet. 

^{a^bem bei ftluittpen dnigermalen vcUM i% tonb et aui bem geuft 
geboten unb unter einem feieren ^fmerftammec in @ifi<Ie i^eiBrof^en. 
9hin loitb bad geuer geteinigt, neue igo^fb^Ien »erben aufgegeben unb ber 
B^mtl^pttf^ witb TDiebet^ott. (at bet erftc ^r^eg bogu gebtent, bent 
Stuietfen feinen Siliciumge^alt gtd^entetlS }u nehmen unb ben im 9tol(eifm 
Qottanben geroefenen mec^onifc^ gebunbenen Jtot)lenftoff in c^emifc^ gebun^ 
benen fiBerjufü^ren, mi man bad Seinen nennt, fo bemitit bet jtDetie 
©(f^mcljprojc^ bie STuSjc^eibung beä Äofjlcnftoffä biä ju einem ®rttbe, wie 
cS für ©tatil (künftig ift, unb biefc 3lrbcit nennt man büö 9iol){rifc^en, baä 
^robuft aha l)a\it .s>ol5foI)Icn^?Kol)|laI}L 

'^cx teigige 3tal}lflumpcn wirb je^t, nac^bem ba^S ^cuet abermals ge« 
reinigt unb niieber mit frifc^en ipoIjfoJjlen gefüllt ift, gum brüten ^älak 
rcieber gefdjmoljen. liefen (enteren ^t^ri>)e| nennt man baS ©arfrijc^en. 
Um bie iDs^bation befc^Ieunigen, gibt mon oud^ mfjÜ igommerfc^lag 
(in^u. 

S3etm (Sarfrifc^en oerlieit baS @ijen feinen (Schalt an ^^o^pljor, 
(Sf^mefel unb @ilidum faft oollftänbig, unb ber jto^Ienftoff ift big auf 
etma '/a ^vo^ent ouSgefd^ieben. ^od @ifett bübet ie|t feine ^ufommen* 
^öngenbe gefc^moljene SDlaffe me^, fonbem eS befte^t aud einzelnen fe|r 
bifQIfiffigen 5tlumpen. 5Diefe Jtlumpen merben unter einem tSufmerf^ammer 
tfid^tig ttbergefc^miebet unb fomit Qon ber boron ^afteiiben ^i^iade befreit 

mittlenoeile erlaltete (Kfen mirb n<K^ einmal crmSrrot unb bann* in 
@tSbe von oerjc^iebener ^ttfe unb Sünge gcfc^miebet* 

2)aS ^bttft ift ^>(5fo^Ien*©taBeifen. 

25cr ipcrbfrifcfjpro^e^ liefert bao ücr^üglic^fte od^iüeijcijen, ift leicht 

jd}micbbar, leidet jdiircifjbar unb ääl;c. 

Sius bcm iiuf gfcidie 2öci[c ^ergeftelltcn ^>?oF)ftaIjl erf)Qlten tinr burc^ 
^Raffinieren ben tuertüoUjtcn ^5c^n)eif}ftal)l, wie er jum 3]erftäijlen von 'JIcji:ten, 
Säeilen, 6(^oufeln, <5paten 2c. nic^t beffcr gerodelt meiben fann. 2)ct $n)ette 
gnfc^^pcojeft, bog ^ubbeln, gef(|ie^t in Slommdfen. 

@eit 1784, als Gort unb ^arnell ein ^ent nahmen, fennt man 
biefen ^ro^eg, beffen ^inf&^ng but^ bie immer gr9|er gemotbene 9la4« 
frage na^i fd^miebbarem @tfen unb ©ta^I ein 9d»firfni§ geworben mar. 

Sßä^renb man beim ^erbfrifc^proje^ 1 Söoc^cn braucht, um 5000 kg 
JRobcifen in fdimicbbtueo (lifen obei oialjl umjuroanbeln , lüirb basjelbe 
jQuontum t)urd} baö 'i'ubbeln in 1^/2 Xag erreicht. 

2)as ^^^jbbeffrifdjen ift nitrf) beöljalb n)e)cntlid) billiger alä bag §«^^b* 
fcifc^en, mÜ nur ^teinto^lcn uerroenbet werben. 
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^et ^^ubbelofen befielt iDte jeber ^lannnofen aud bem tJeuerraum, 
bcm ipcrb unb bcm Sc^ornftcih. 3"^^^^^^" ^c"» geuettttum unb bcm ^etb 
Befmbet ftc^ bie fj^ucrbrücfe, eine niebrigc SWauer auä feuerfeften Steinen, 
loel^e oet|inbett, bie ito^Ien mit bem (Seifen in btcelte Setft^nitig fom« 
nun, unb bet ^erb ifi mit bem ©d^omftetn bin^ bot Sud^d octi>unben. 
SBiib oier bie UeBet^tle jum Sonofttmen bed (SifenS unb ^uv l^mpfleffel« 
feuenmg Benuft, wie ba§ fel^ oft ber ift, fo fliegt ßc^ an bcn $etb 
bet SSonoätmel^b unb an biefen ber ^nd^d unb bec Steffel an, ber ben 
@c^ornftettt in feinet ^ft&i)c I;at. S)er Soben bed ^ecbeS befte^t au8 eifev« 
nen platten, unb ift mit einer 3)2i[d[)ung oon einer ^anb^o^en 6c^ic^t Z^on* 
hm unb i^ammerfc^lag mulbenförmt^ auSgeftric^en. f)ec ®tfeneinfa| Be« 
trögt je nad) ber ®rö^c bcs Cfenö 250 biö 800 kg. 

^an hat einfache ^ubbelöfen mit einer ^rbeitst^ilre unb boppette mit 
jwei 3(rbeitötl)üren. 

@in ^oppelpubbelofen frijc^ in 24 etunben 10000 kg (^fen unb 
setfeuert baBei 8500 Bid 5000 kg ©teinfo^len. 

3n jebet HtBeitSt^fite Beftnbet ftd^ eine tIeine Deffnung )uv (Knfü^iuns 
beS $ttbbel^a!end. 

SWit bem 5ßubbel^afen, einet wtne ^afenfötmiju gebogenen fc^rocren ©ifen« 
ftange/ rotrb bö§ @i|en gerührt (gepubbclt), b. {). eä werben t^urc^en gejogen, 
in luclitc !iiuft einbringt, um baö (Si)cn ^um Dji)bieren gu bringen. 2)et 
^IvuöDclpio^efj oeilauft in ununtcrbiodjcner 5lr6eit. S)ie 3fit<iM"i)"^^*^ 
i^einenö, beö 9tol)fit^(f>eng unb ®orfri|'d)enö gc{)cn tneinanber über, unb man 
fann ^ier feine )o jc^aifen ©tenäen beobachten n)ie beim i^erbfri|d)en. 

3)cr ^ubbelofen liefert ein fo^lcnftoffarmeS @ifen (8c^mtcbeei|en), ferner 
ein foMcnft off reiches @ijen (Sta^l) unb bann ein ^robuft, melcffeg bo* 
jmifctien liegt unb boä ben Flamen {^einfomeifen fü^tt. 

bod 6(^miebeeifcn ein fe^niged (Stefüge ^ot, 6ta((« unb getttfom* 
eifen oBet ein lötnigeS <9effige, fo nennt mon bie (Stueugung beS ©f^miebe» 
eifenS bun^ ben $ubbelpro5e^, $ubbeln auf @e|ne unb bie S)atfteKun0 oon 
6ta^I unb geinfomeifen im $ubbelofen, ^ubbdln auf Äom. Dbgleid) für 
bie ^r^eugung oon @c^miebeetfen unb be$ Stol^ld biefelBen Defen in Stn» 
TOenbung fommen, fo rcirb ber ^roj^efi borf) uerfc^iebcn au^gefü^rt, unb ed 
wecöcu IjiccäU aud) ucrfdiicbcnc J)tof)ciJcn^ortcn ucnunnöt. 

S3eim ^ubbcln auf öeijnc (Sd)inicbcci)cn oöcr ^^ubbeleifcn) üerroenbet 
man mciftenö ein unreine^ roei^es ^"RofuMfen , biefcQ langfam einjdjmil^t 
unb langfam gar roirb. ift alfo iüül)tenö beö ^^cogejjes S^^^ üorfjanbcn, 
ben ffofifcnftoff biö ouf etroa Vi ^rojcnt, roie e§ filr Scfimicbceifen giinftig 
ift buid) ben Souerftoff (burt^ jCEtjbation) auä bem JRo^eifen ju entfernen. 

^IjoSp^or unb @(tmefe( laffen ftc^ in rjinreic^enber älftenge oBjc^etben, 
menn bec ^toaef} lange genug Eingehalten werben fann. 
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S)ag 9to|ietfen mxh betm beginne 9(t&ett enlmeber iatt in ben er« 
^t|ten $erb' geSroc^t unb jroar fo, ba^ ber t$«uerftrom bie Dberfläcf)en bec 
einzelnen ©tiicfc gut beftreic^en fann , ober es trirb , reenn ein 9Sorroärmes 

()crb uoiijuiiDcn ift, »ort biejcui i)ai3 lotäluljouDe Ü:i)cn über bic 3"'iWcn« 
biürfe in bcti cV>erb gejogcit unb bo ausgebreitet. Um l>en ßufl licö ^eucr§ 
fteucrn 511 fönnen, ift auf öcm Sdjoruj'tein eine beiüeglidje 9iia\m ongcs 
bracht. 33ei aufgewogener Älappe unb gut gefcf)Joffenen ?lrbeitöt^ücen baucrt 
baS @m|(^tneläen bes 9lo^ei)cncinfaöcö 20 biä 30 aJiinuten. 

2)aö mebern,c^moIäcne ®ifcn, auf welchem jc|t eine ©c^Iatfenbetfe 
fc^mimmt, roirb mit einer fpi^en ^fenftonge unterfuc^t, ungeft^moljene ^etle 
werben nrn^ o8en gebrat^t, unb m$ ^ auf bem )8oben angefe^i fyA, louAi 
(odge6to(|en. Um bte Dc9b(ition befd|Ieumgen, gt6t man ^ammetf^Iag 
obc€ 9Ba^en|tnfer ju, toaä man bad gfüttem nennt. Setm (Sinfc^melgen 
bed Dtol^eifend finbet f<|on eine Sntfo^lung ftatt, aber foBolb bad eigentUd^ 
fßubbeln beginnt, b. ^. fobatb ber $ubbe(§afen in Slnwenbung fommt, »ad 
Bei oermtnbertem ß^d^inb gefc^ie^t, tritt ein itod)en ber gangen @i{enmaffe 
ein, unb an ben auffteigenben Blauen SIftmm(|en erfennt man ben immer 
• ftörfer »etbenben ®rab ber @ntfof)Umg. 3)a§ SHü^rcn (^ubbeln) mu^ gicitfi* 
mä^ig über bem ganzen §erb Qtjdjcljiu unb mu^ fo laiujc auöauetn, biä 
ba5 2^i(fcrn)erben beö Gifenbabeö e§ nid}t me^r äulaf,!. 

^rol3 öer f)üi)en Temperatur, bie man jetjt aniuenbet, um bao Gifen 
flüffig 5U erijalten, bilöcn fic^ (Sifenf riftatlc , meiere aneinanbcrjdiroeijjen unD 
fic^ auf ben ©oben fe|en. 2)ie (Sntfo^lung gc^t )e^r ff^neU oorroärts. 
3R\i ipitfe oon Srec^ftangen [uc^t man ba§ @ifen in 5llumpen oon 20 biS 
25 kg jufammenjubaUen, bte man, um eine gleic^mäjsige @ntto^lung 3U er« 
galten, ummenbet unb oon allen @eitm ber D£9bation no4 meiter auSfe|t. 

S)iefe jllunq>en ober Suppen, mie man fie nennt, werben mit 3(t<i0^*^ 
aus bem Ofen genommen unb unter f(|meren $fimmem ttbergefc^miebet, ge» 
biegtet unb oon an^aftenber ©c^Iatfe befreit, hierauf fommen biefe Suppen 
no(^ in einen ©(^weigofcn unb werben bann unter Dampfhämmern ober 

iiiuppenroaljen in formen gebracht, njie fie )ui öaö Scuciiualjcn in §anbelä« 
ober Stabcifenform günftik] ]inö. 

Dbt3(c!i-fi ba? hier be)rf)nebene *5^nbbeteifen bem burdi ben .^erbfrtfc^* 
proge^ genjounenen J^öl^fo^Iencifen an iHeinI)eit unb (^leid)mä^igfeit .(^omo# 
gcnität) nieit nac^fte^t, fo ^ot cö wegen feiner 33iÜigfett Ic^tereö foft volU 
ftcnbig oerbrängt. 3)ie mciftcn ©rfimiebe ber heutigen ^eit i}abtn überi^aupt 
fein ipoläfo^leneifen me^r fennen gelernt. SIber roie baö ^ubbeleifen oor 
50 unb 60 Sjia.f)un baä ^o(){o^Ieneifen oerbr&ngt fyd, fo wirb jened ^eute 
f(|on immer me|r unb me^r 00m glu^etfen oerbrSngt. @eit 10 ga^ren oer» 
menbet man in fe^r oielen SerfieugfaBriten nur nocfi ^(ugeifen unb ma^r« 
f^etnli^ (ot baSfelBe na^ weiteren 10 Sohren tu ben SDorffc^mieben au^ 
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überall d^nganQ 9efun)>en. Sluf bie i^ferfteUunfi M {ommen 

Sit |aien im $oi(eq)etenbctt boS ^ubbelit auf @e|tie b^pto^ unb 
jcft foE «Ott bem ^bbeln auf Rom, b. |. oon ber S^atftettung bcd $ubbeC« 
ftollls unb gettitotneifend bie Stebe fein. Sei biefem ¥tose| ift bie $aui>t« 
(ebingung, ba| ein fo^Ienftoff« unb manganrci^ed 9lo|ei{en mit gon^ ge« 

ringcin ©e^alt an ${)ogp^or unb Sc^tpefel juv Senoenbung fommt. S)ad 
(Stfen wifb bei ^o^ec Xemperatut taft^ etnQef(^mol5en , aber bad SRü^ten 
(^«bbeln) bauett länget olS Beim ^ubbeln auf ©e^ne, unb ber ^rojc^ be8 

©arcnö luirb md) Müo,[id}Uii Dcr^ögcrt. 2)ie ©nttol^lunfj mu^ gong (nng* 
fom DOC fiil} i3t'l)cn. tier 2^ai)KUutu^ ber iiüuppcn, luikljt ttatui Cjaulbct 
TOcrbcn alä Bei ber 'Bcrcitunc^ beö 'Sdjmicbceifcnö, Jjat man ben i'uftj^utiitt 
mö{^Iicf)ft fern 511 I^altcn. Dian mat^t bei ^.pu^bclftaljl 5 biä 6, bei Jcin* 
forneifeu 6 bis 8 Giniät3c (GljQrgen) in 12 ©tunben. ©in ©infaft rcicc^t 
200 biö 300 kg. Xcx Äo^Icnücrbraurf) beträgt 120 bia 150 ki? auf 
100 kg ^iJuppen. 2)er Öi|cnocrlu[t betragt 10 biö 12 ^^rojent. ^isubbel« 
fta^l enthält % biö 1 ^4^rojent ilol)lenftoff, i^eintotncifen \'2 bis i^ro* 
jent. ^cr ^ubbelfto^l ift noc^ weniger gleichförmig als ber burd) ben 
^etbfcifc^pco^l gewonnene i^ol5!o^len»9to^fia^l unb bebacf beslialb um fo 
me^r einer weiteren SSerebelung, beoor er 5um ^erftä^len oon ^ed^eugen 
taugli«^ ift. SHefe n>ettete SBeratbettung, bie mon bad diaffinierett nennt 
unb mooon fpätec gefptoc^ metben witb, gefc^ie^t in betfelben Hit unb 
SQSeife mt beim Serebeln beS $oI)!o^Ien'91o^ftai^Ig. 

S)ad getnf otneifen wirb^ nac^bem ed butc^ ben ^ubbelproset gemonnen 
ift, buK^ einen Sc^meigproje^ oerbeffert unb buT(^ tft^tigeg UeBetfii^miebett 
gebid^tet unb oon S^lttätn gereinigt, ^um Schlug miib e< in biejenigen 
SHmenftonen gemal5t, bie bem SRajc^inenbauer, bem ®toh ober geugfc^miebe 
Bequem ftnb. 

2)aä geinfomeifen Ijat graar eine 3tal)lnatur, löfet ftc^ aber fefir gut 
ft^roei^en unb finbet beöf)n!b bo ^Inroenbung, mo man bem Scfjnueöicijiu 
bie nötige geftigleit aidjt ^utiaut unb mo ©toi)! wa^cn mangclnber 6cl)«)eifjs 
fö^igfeit nic^t üerrocnbet luerben fann. %üv 8d)iffö^ unb ^Ira^nfetten, für 
3ugücrbinbungcn an ©ifenba^nroogen, für §ebcn)erfjcugc jc. ift baö §cin* 
tomeifen |el)t; geeignet. 

^tr f ommen je^ jum brittcn Sriji^pcQ^e^, bem SQ^inbfnfc^s ober 
SBefiemerprojefj. 

S)aö ^robuft ber beiben oor|er be|d)riebenen "^rifdiprojeffe ift ein teigigeä, 
ber ^effemer|»ro3eg liefert aber ein flüfftgeiS ^robutt, 3lu|eifen unb glug« 
fto^l. 

Um 5000 kg 9to^etfen in fc^mtebBated (Stfen ober ©ta^l übergufü^ren. 
Brautet man bur^ ben ^rbfrifc^proseg 1 Va ^od^» bur(^ ben ^ubbelproje^ 
IV2 ^ unb bun( ben Seffemerpro^el nuT 20 aflinuten. 
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^oä burc^ ^^Ju^bcln ober .^oerbfrifc^en fjcrgefteßtc ^robutt entf)ä(t no(^ 
üiel cingcmcngtc ©c^lacfe unb bebarf noc^ grünbtic^et Sflcinigungsprojeffe, 
lüölirenb baä ?^c)HnninmatcrioI in [djiacfcnfrcicn 51uf^ftü(fen, bie man S3Iöcfc 
ober ^^ngotö nennt, gcmonncn rnirb, unb bie nur i)od.)ftenö einer ^Bcrbid}tun9 
unter bem 2)ompf^ommer bcbürfen, um unter .^Qlibcnüal5cn ju @i)cnbaf)nj 
fc^ienen, Zvan^m\^onimüm, f^aconeifen, äHafc^inenftücfeii u. f. to. auiigeftrettt 
5tt loetben. 

S)ef Be|fenteq»to5eg ^at einen %<oaa% ^ttfixt^m 9(uff(^ttQ in bei 
Snbuflcie unb im ganzen 93etfe|tdIeBen ^etootj^entfen. O^ne biefe epod^e* 
ma<ienbe (SrftnbunQ voiu bcf heutige 0tfenba|n« unb !&ampff(|iffä9ecfe^ 
ein S)ing bet UnmdgUc^feit, benn bor fßubbelpro^e^ ^otte ben (eutigen SSebatf 
an (St(en uub @ta^{ nt# betten fihtnen. 9Ran ^ot ausgerechnet, bag in 
©uropa unb 9lmerifo an jcbem SltBcttStage 34000 t S9e{femerfto^I tm 2Bertc 
t)on 5 i^aUtünen 'Matt erjeugt n)C£l>cn; baö finb jä^rlic^ jroijc^en anbert^alb 
unb 5tiici SJliftiarbcn. 

^Qx berüfjmte ©rjinbcr beä S?cfienuirio5cffc§, ber Ingenieur igt'nri) 
S3ejfcmer, ber im 3Rärg 1898 gcftorkn ift, ift im ^oftrc 1813 alä 
@o^n eines SanbcbcImanniS in $aitforb|[)ire in @nglanb geboren. @r 
zeigte von frd^et ^ugenb an eine fieibenft^aft, ^obeUe fic^ auiljubenfen unb 
ju oerfertigen. Qx ^ottc )(f)on jofilreic^c patente genommen unb ftc^ ein 
bebeutenbed @intommcn burc^ fie gefiebert, er batan ging, ein S3erfa§i:en 
oudsitarBeüen, um SRo^eifen möglic^ft tafc| babutd^ in @((»miebeeifen ober 
6ttt$I 5U oermonbeln, bag ec aKe fiemben Beftonbteile bed 9lto|etfen8 bui^ 
energifc^e Suf^uf O^ning mbtennen fuc^te. 9la4 jotvelangen, fel^r foft» 
ffneGgen Betfuc^n gelang ed tl^m babutv^, ba| et but^ ein Sab tion ge» 
fflmol^enem 9lo$etfen, meld^ed ft^ in einem HtnenfStmigen, mit feuetfeften 
Quatg^iegeln auSgefüitecten ©efäg befanb, einen ftotfen Suftftoom preßte, 
ber bie 18er6rennung bed ©tHctumS unb bed jto^lenftoffs fo energifc^ BemtrÜe, 
btt^ bie SJemperatur be§ ÜJietoübobeä «m melnere bunbert ®rab ftieg unb 
baö gebilbete, i)öd)\t [treiu3|lüj)i9C ©(^mitDiCijen loDer bir 6tai)I beim flippen 
beö bre()bar aufgcfjängten ©efä^eä ausfliegen fonntc. ©o cjrofjartig bie neue 
unb füf^ne 2lrt wai, |d)rocre, flüjfige SKetoHmoffcn in bie[er 2Beifc ju Bc« 
Ijanbeln, ebenjo bcrounberungäroilrbig roar bie Energie, mit ber Sejjemer 
fein 5öecfQi)ren, toeldieä nac^ ber erften oon if)m 1856 ber British Association 
in 6^ettenfiain i3emac^ten äßttteilung auf baS ungitnftigfie beuiiteiU routbe, 
lebcnöfäfiig mad^te. 

^ie 4emt|(^n SSoigänge finb Beim SBeffemetprojel biefelBen mie Beim 
^eibfiif«^ unb $ubbeIpro5e|: S)a8 geinen, 9to^' unb ®arfcif<|en; aBer bie 
bun^ BerBxennung beS SiliciumS, fto|lenfioffd unb SRangand ei^eugie SSatme 
mirb fo ^ufammenge^olien, ba| ft(( bas Beinal^e oofiftfinbig entlobe @tfen 

im flüfftgen guftanbe Beftnbet unb ft(( gießen lä^t. 
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©ecignct für bcn Scjfcmcrprojcg ift ein gcmifd)tcö 9to^ci[en mit 3\'2 
4 ^roäcnt Äo^lenftoffgc^alt, mit 2 biö 3 ^rojent ©ilictum, mit 3 big 
4 ^rojcnt Mangan unb mit gan5 geringem ^^5J)0«p^|Ot* unb ©c^roefelge|oIt, 
B effemet ^at felbft beit @a| aufdefteat, bag M nat^ feinem SBecfa^cen )u 
oecBIttfenbe SHo^etfen mc|l me^t a(d 0,1 $io)ent ^^oSpior enthalten bfitfe, 
wenn baS ^robuft m^t Äoltbtiui setgen foEte unb bd^ @c|mefel auc^ l^un» 
It^fit )tt oeoneiben fet, oBfcfon eä ftc^ fpjiter (et ber Scarbetiung ciwaS 
oecmtnbecn laffen mfiibe. 

Seftnbet ftc^ bie Seffemecl^fitie im ^njc^Iu^ an ein ^odpfenraetf, fo 
»itb bad Sto^etfen vm biefem btreft in fläjftgem ^uftanbe entnommen ; ift 
baS ni(^t bet f^^ö; fo mufe cä erft in Äupol* ober f^Iammdfen umgefc^moljen 
werben. 2)a§ Umf(^mel5en gefc^teht in bcrfelbcn iiU'ifc wie bei bcr .^crftcQung 
von öujrooren, nur fe^t mau, um eine gute f(ü[)ige Sc^lacfc ju bilDcn, 
2 bid 4 ^^rojcnt ilalf ju. 

2)cr SBeffemerpro^ef; nnrl) in einem $^pparntc auöc^cfüfjit, bcr bie ungefähre 
©eftalt einer )sBime ^at unb bet bes^alb auc^ )i5effemecbirne obec ©onoecter 
genannt roirb. 

^er Conucrtcr bcftefjt quö einem haftic^cn ©fcnmantcl, irelcficr mit 
fcucrfeftem 2)iateriQl ausgefüttert unb an jraei ^'^Pf^" brel)bar Qu|9cl)angen 
ift. 2)er eine S^vf^^n ift ^o^t unb fte^t mit einem 9to^r in ä>c£binbung, 
roelc^cö ben gum t5"fd)en erforberlidien SBinb ^ukitd. 58on bem ^oJ)lcn 
ßapfen auä mirb bet Sinb burcfi ein ■^i^^'^'ited Sio^i, boö fict) in feiner 
Biegung ber bimenfönnigen (^eftalt beil (^noectetd pni>a|t, bid ^um Boben 
bedfeKen geleitet, um but(^ beffen sa^lreit^e Oeffnungen in boS S^nece beS 
(Sonuettecd su gelangen. Ibet (Sonoectet beffce^t atö fok^et aud bem gtdgecen 
3DKtteIftfl<l mit ben Reiben ^fm, bem Dbecftfld ($aube) unb bem SSoben, 
weifte mit guf eifemen fjflanfc^enringen oecfe^en unb bur^ 6fI|rouben luft^tc^t 
miteininibec befeftigt ftnb* ^ bec S9oben butc| bte <l^nfü^rung beS ftacf 
gepreßten 9Btnbe3 am ^äufigften reparatutbebürftig mirb, fo mu^ berfetöe 
fo montiert fein, ba^ er leidet entfernt werben fonn. S)a§ SRaterial, mit 
bem ber (Sonoerter auöoiefttttert ift, beftefit nnö fcucrfcftcn 3i^'9c^" wnb feuer* 
fcftcm Xljon. 6rft tüiiD auf bic luiuuc Gijcniumibuiu] anc !)anbbi(fc %i^onf 
fd)i(f|t aufgetrogen, bann intrb mit ^i'-'O^'^'i aucgcmaucrt. ^^U'j iUnbcmittel 
bicnt roicbcr 3^f)on, Duid; Der ^lusmauerung bebccft man bic ^it^d nod) 
mit einer 50 nun [tarfen '3^^on)dnd)t. ?luf bie .'oerftcflung be^ 5^obeu§, roclc^er 
ourfi mit Tfion unb eigene geformten Ijart gebrannten ßi'^Ö'^^'^ bcfleibet ift, 
mufj öie (iiofitc Sornfalt gdcqt roerben. 3" ^^oben bcfinbcn fid) au§ 
J£t)onmttfje geprcjjt 7 unb mel)r 25üfen unb jebe mit 6 bis 8 JiiÖc^ern oon 
10 bis 12 mm 2)ur(^meffer. $)ic ^üfen finb berart eingcfe|t, bag fie fid) 
rafc^ erneuern laffen. tinter bem Soben, ber bic 2)Üjenöffnungen enthält, 
befinbet fic^ alä 5lbfc^lu^ noc^ ein jroeiter eifemcr 93oben unb jroifc^en bem 
boppelten Soben ift bie (Sinmünbung bed Sßinbto§tö. S)ad gfuttet beS 
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(Sonoerietö fann je tuu|bem 200 bt§ 500 (Stttfa|e ((S^areen) ond^ottcn, oBck 
bet Boben mug metftenS f^on fiacf 20 @^atgen emeuot toesben. 

2)er (Sinfa^ an 9tol^eifen für eine (S^arge Betritijt 1 BtS 18 Xmm; 
l^iecna^ toitb bie ©rdge bet ^oettte Befümmt. 

Um ben Sonoetier tioOftSttbig 3U entlceKen, nm| et Beim Slippen % Vim 
brcljunq machen unb baö wirb burc^ eine bttrc^ ^^braulifc^e Äraft Bemefite 
^atjujtongc, lyelriu in ein auf bem majjioen 3^P{^" befcftigteö (Sttmrob 
eingreift, ciniüßUdjt. 

®ä finb meiftcnö ^raci ©onoerter nebcniuiaaDei aujgcjtcUt. Ucbct jebem 
(Sonoertct bcfintiet fid) ein freifte^cnber Scöornftein. 

^ct3t müffcn wn nodt) einen anbeten 5Ipparat, bie ®ic|pfanne, fennen 
lernen. ^Diefc bient ba^u, bae fJüfftgc 3Uetaf( atiä bem ©onoertet aufjune^men 
unb bie ©ttf'iformcn ((Soqmffcn) bannt füllen. 

2)ie ©le^pfonne ift feffelförmig auä ©ifcnblet^ gearbeitet unb inrocnbig 
mit fencrfeftem %l)on auägeroanbet. 2)ic ©röfec bcr $fttnne ri(f)tet [ic^ nad^ 
bcr ®röje beä ßonoertcrg, bcnn fic mug bejfcn gan5cn 3i"^ölt mit einem 
äRale aufnehmen fönnen. ^ie Pfanne ^üngt ntit ^mei ßi^^f^ ^^^^"^ 
tSnbe eines ftorfen S^tftgetd (Bolancietd), melt^er von einem ^i)brauli|(^en 
ftolBen %fäxa%en mtib. 9Iuf biefe Seife ift eS mS^Itt^, ba| bie $fmme fi(^ 
Beim (Sntleeren bed ^oerterS, beffen SRflnbung folftenb, mif unb oB Be» 
megen I&j^ un^ pe frnm aiu| i» ben im itteife mtfgefieQten ®uifotmen 
((SoqutHen) geführt metben, um biefelBen füÜDten. S)od (Sntleecen bev 
$fanne gefc^ie^t burc^ ein im Boben berfelBen Beftnbli^eS fonifc^ed Sod^, 
melc^ burd( einen oon au|e£l)alb reguIierBaten, mit feuerfefter 3)^a|fe um« 
Heibefen ©tfenbom BeKcBtg geöffnet wnb gef(^Ioffcn werben lomt. baS 
®en)i<^t ber Pfanne fid), ob ooll ober leer, ineientHrf) «nbert, fo ift on bem 
2;räger, ber ^^fanne gegenüber, ein ausgleic^enbes beiucglic^cö ®cgengcn)ic§t 
angebracht. 

2)en 3Binb liefert ein liegenbe^ ^"^iningöbampfgebläfe uon 200 Bt8 
300 ^ferbetiäften, roelcf)e§ per a^iinute 150 biö 180 cbm )iiuft auffaugt 
unb biefe mit ftnifer ^^rcffung in ben C^ünnerter nieiterlcitct. 

Gin neuer ober neu(^cfitttcrtcr (ionoerter roirb burd) ein in bcm^elben 
angefachtem Slofsfeucr longfam oorgeroörmt. 2)ann fteigert man bic Ü>inb? 
5uführung nact) unb nach |o ßonocrtcr in Sßeijglühhi^c gerät. 

2)aö ftüjftge 9lohcifen miib nun entroeber auö bem ipochofen ober Aupolofcn 
für jeben ©infa^ (ßh^^rge) bireft burcfi SRinncn in ben ©onoertcr geleitet. 
3ft bie i^üQung ooöcnbet, fo wirb ber Gonoerter auf getippt unb fofort 
lägt man ben £uftftrom butih bod pffige äRetatt ^inbunhireten. @d erfolgt 
j|e|t gleich bie SBedbtennung bed SiliciumS unb einefi <lifen unb bet 
me($amf(( geBunbene jto^lenftoff ge^t in (|emtfd^ g^unbenen üBet. S)ag 
ift bie geinpetiobe, in bet ftd^ au<| bie @c|Ia(Ie Bilbet. HuiS ber SDlünbung 
bes (Sonvettetd ttitt eine mit 3un!en gemengte tdtlic^ glömme unb ein 

2* 
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weißer <5aum lä^t bie ^Verbrennung ber brennboren (Lesarten an ber ßuft 
kennen. S)ic Seitditfraft nimmt unb ?5wnfcn oerbrennenben ®ifen§ unb 
roei^glü^enbc Sd)Iacfc lucrben fic^tbar. ^^^t beginnt bie ^lo^frilcfipcriobc 
unb ber jlo^Ienftoff oecbtennt. ^ie audftrdnienbe 3^mme ift fe^t |ett unb 
\taxt leiu^tetib. 

btteft @to^I erzeugt vwäm, fo fOttb bev ®cBIö[eftrom abgefteSt 
«nb bev ^Someiter tottb umgefippt. IBtS man @i)en cr5cugen, fo fä^rt nfan 
mit bem Slafen fort, bid bte <SntIo§(ung beinahe gang ju (Snbe gefüf)rt ift. 
25aä am mciften entfo^Itc ^robuft oon 0,05 HS 0,15 ^ro^^ent Äo^Ienftoff* 
geaalt nennt man Nr. 7; cö i[t ein n)ctcf)e§ nid)t fjanbaity ^^lufjciiai, i>(uü 
biefcm 'il.srobuft (incid^eä Gifcn) faim man oiuiji Ijcrftellcn, inbcm man ^ui 
drijöijung beö .ffoEilcnftoffö 5 biä 10 ^roj^cnt f^erromangan ober Spiegel* 
eijen 5ufe|t, bann öen ßonoerter niieber oufriditct unb fui^c ^eit nat^blafen 
lä^t. 2)aö 33cffcmermaterial roirb in fieben igärtegraben crjcugt. 

fftt» 1 mit 1,5 $to)<nt ito^lenftoff ift ft^miebibat, gut fßäbac, nid^t 

2 mit 1,25 fn^S^n^ 5lo^enftoff ift gnt f^miebbi», f^Sttbor, aber 
fd^met fd^metlbar; 

9tr. 3 mit 1 ^vojent ilo|(enftoff ift gut fc^miebbar, ^ftrtbat, ober nut 

mit SBorfid)t fc^meigbar; 
dir. 4 mit 0,75 ^4^ro5ent jto^Ienftoff ift gut fc^micbbar, gut f(^n)ei^bat 

unb tjärtbor; 

3lt. 5 mit 0,5 ^rojcnt 5uitjkti|tüff ift leicht jdjmicbbar, leidj: ji^iüci^? 

bar unb lucnig l;ärtbar; 
6 mit 0,25 ^lo^cnt iUi)lenftoff ift leicht fc^raicbbai unb leicht 

fd^trcifibar, ober nit^t ^örtbar; 
9ic. 7 mit 0,05 ^^iro^ent ^^ienftoff ift ein weic^eiS difen. 

3e ^fiftec boS äSeffemnmatetial ift, befto bunüer fte^t bec 9mc| oud unb 
befto feinet ift baS itoin. SB3et(|ed fßtakdiä (3Itt|#n) ^ ^tUxm Sntc^. 
S)ie (ÜN^ftnbunQ Sdeffemeid ^otte no^ einen 0to|en Uebetftanb, nfimli^ ben, 
ba| b«E im 9to^ifen entgoltene $§oSp^ot nic^t gentigeitb entfernt werben 
tonnte. S)ie foure @d|la^, meU^e beim Seffemerverfo^ren entfte^t, mit!t 
ungünftig auf bie D^iibation bed $^o§p^or3. S)er $|oSp^or jiep n)o^l in 
bte foute Bdflüdt ^inetn, ober bie 5tte[elfaure, eine fttttfece 6fture aU ^$^o§« 
p^orföure, ma(^t biefc roieber frei, roobei Ic^tere bann roiebcr burc^ Äo^Icn« 
ftoff, ©ilicium ober @ijen jurücfgefiUjrt (rcbugiert) roirb. ®5 lieBen ficf) nur 
p^o§p^ororme Örje oermenben unb ba bicjc nid)t in c^cnügenbci Dteiuu' iiur« 
ijanöen roaren, fo rourbc bic Husbcfjnung bcö !öcrfa[)renö get)inbcrt. ©lope 
Se^irfc mit möd^tigcn Siicnfteinlagern, roie 5. bie längö ber 2)?ofel in 
2)eutj(^*£ot^ringen lagcrnbcn fef)r p^oäp^orfjaltigen SJlinettecrje, bic, wie eä 
^ei|t, für 500 Qaü^u auäreicfien, raären oon ber ^eilna^me an ben erhielten 
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gort[c^ritten unb ©cfolgen auößcjc^Ioffen geblieben, mm ntc^t im ^ai)ti 1878 
bte beiden ©nglänbcr 3;f)omaä unb (Silt^rtft tntt t^rcm SScrfa^ren, auc^ 

pl)übpljüueid}Cö 9loI)ci)cn 511 ucrbcifemcrn, I)cruoröetrctcn luarcn. 2)q§ 9?cr* 
fahren beruht auf ber ^Ibfc^cibunc^ beö -^NliospI}or5 burd) (fr^^cugung banid}cr 
©cf)lQ(fe. 3" bem 3^^^ ^^^^ bcr (Sonucitcr mit einem fcft ctngcftampftcn 
^aittcr ucffe^en, melc^cö aus Äalf uub -Diagnefia befielt ; auf^Tbem roirb 
bem (^ijenbabe tu)c^ 18 bis 20 ^lojent gebtanntet Sialt aiä :^\i\^ia% bei« 
gegeben. 

2)ag Sto^eifen rairb fonft fo bel)anbelt, anc beim )öeffemetn. 5ia(^bem 
ttöe 9lebenftoffc beö ®ifcnö oerbrannt jtnb, tritt ber ^^o§p^or in bic ent* 
ftanbcnc baftjt^c <Bd}ladc, unb ber 5^unb ift ein fo fcfter, ba^ er felbft bem 
loei^gl&^enben @ifcn itiibetfte^t ; bic^ ift bie eigentlid^e ©runblage bed 
^^omagoerfa^renS. 2Benn au(^ bag ^effemem fc^on bebeutenbe ÜJlengen an 
glujsetfen unb Slu^fta^I geliefett ^eiüt, fo §at bo4 erft bie iSsftnbung beS 
^i^omaäprogeffeä bie einf<^neibenbfien SSttlungen auf bte iDettece GntmictelttnQ 
ber gangen (Stfentnbuftne audgefibt. 

S)et bun^ ben (aflf((en ober ^fymtSpto^ti ^ecgefieSte @tal^( ift von 
auggejeic^netet (Me, 

SHe beim bofifc^en ^roje^ entftanbene ©(Jlatfe (Xfjomaäjdilacfe), roelt^e 
btttc()fcfinittncf| 17,5 ^rojcnt ^^o0p^orfäure, etwa 50 ^ro^cnt Sialt, 4,5 ^to* 
$ent SWagnefta, 13 ^ro^ent (SifenoEt)b, 7,5 ^rojent Ätefeljäure unb mc^r 
ober menigcr 3^^onerbc, 3Jianganofr)buI, ©(firoefcl, 8rf)rüefclföurc unb Sanobin* 

cntliült, nnrb in ilugelmü^Icu fem pulünijuit unb unter ber Senen* 
nuuc^ „^^ontadp()oöpljatmet)l" olg niic^tigcg S)üngemittel in ben ^anbel ge« 
hxaö)t. 

2)ie X^omaöfc^larfc mad)t etwa 25 ^^Nrojent ber ©toJjlcrjeugung au§. 

^aä latent, mcidicö unb (SHld)ri|t auf it)re Grfinbung ge* 

nommcn ijattcn, ifi mit Dem 3rü()ja()r 1894 edofd)en. Xf)oma& ift [d^n 
1885 im ^Itei oon 35 g^^ien in $ariä geftotben. 



S>a8 Slitbfrifcheti oder die 3)ar|lteltttng von 
fchmiedtuccm €)uß. 



5)aö ©lü^fctft^cn, aud) Zempcrn ober 5lboucieren genannt, ^ot ben 
3n3C(f, ficiutic ßifengufjiuaren, wie @d)lüffel, ©ctjlo^teile, iHoIjroerbtnbcr, 
ißä^ne, 3iä^ma[c^inen? unb ga^rrabteite, ©eroc^rteile, aßagcnbejc^lagteile, 
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®c$t«uBenf(^tüffeI »c. buvc^ IftngcceiS ®{Ü(en mit fattetftoff^altigcn .<lörpent 
ieiIiDci[e 5U entfo(}Icn, um fie babutc^ loeul^, 5ä^e unb f^tniebbai; in mac^n. 
Um einen guten fc^micbBoten ®u^ gu befommen, ift bic SSerroenbung eines 
TOirflicf) guten halbierten 9iol)ciicn§ eine ipouptbcbingunfl. Ta^ ^Holjcijcn 
nniö in ^^icgeln, bic in aucm mit Äotö ober ^oljfot^len gcfcucucn ^ugofcn 
oufgcftdlt [inö, uingejc^moläcn. 

^ie ©ufjmaien roerben fpntcr logenmeife mit ^seiflcinertem 9?oteifcnftein, 
beli'en i^auptoerbinbung @i)en mit Sauciftoff (©i)cnüjt)b) ift, in ßu|5ei[enic 
©efö^e ocrpnrft unö bann in ben ©UUjofen gcftetlt. S3eim CEinpacfen i)at 
man barouf achten, bafj bic cinjelncn ^etle aüent^alben mit bcm dioU 
ei)cn]teinpuIocr umgeben finb, unb ba| bic größeren ©egenftönbc me^r noc^ 
ou^en ju liegen fornmcn, bomtt biefelkn leichter bic ^i^c bc§ (SJlü^ofenS 
aufnehmen fönnen. ©in @lü[)of cn fa^t in bcr ^cgel 12 big 18 ©efäjc, 
von bencn jcbcä 30 bid 100 kg ®u|n)aten enthält. bcr Dfcn fertig« 
geftelU, fo fängt mon an ^u feigen, ctft longfam 2 big 3 %a%e ^tnbun^ 
^3 3ttt ätotfilut, bte matt 3 4 wM^HiÜ. ®\qM man genug 
gegliü^t }u ^en, fo I&|t man ben Ofen langfam edatten. ^kS S^em^etn 
^epel^t in einer t)on au^en nat^ innen fi>rtf(^tettenben (Snffo^lung bei (Slu|s« 
mofen. Um eine gletd^mS^ige (Sntto^luhg 3Ü ei^ielen, botf man in einen 
(Slü^ofcn immer nur <Bu|teiIe von onnä^emb gleicher @täife einfc|cn*) 



(©iemend'Martin^^coie^.) 



3^1^12 1865 ftcHte man auf bem fran35[i|d)cn iiicitc uon iltaitiu 
iinö otreul burc^ 3"fönimen[(^mcl5en oon SdjmiebccijenQbföÖcn unb Sto^cifen 
jucrft brauchbaren glujjftafi! bor. Dbgleid) bicfc 2(rt ber 6tal;lbeieitung nic^t 
neu war, fo fonntc ber i^ioi^^ erft mit @rfo!g auSc^efüM werben, nac^bem 
©iemcn? einen ©aöfcucrungeiotin, luelrficr mit ^ici^ciuratoren üerfeJjen tft, 
unb mit befjen Slnroenbung bie ^öc^ften Xemperaturen er;^iita,t mcrben tonnten, 
erfunben unb aufgebaut ^attc. bem ©icmenö*6d)mel5ofen be|tet)t ber 
iperb auä brci ©ifenplottcn, uon rodeten bie mittlere ^orijontal, bie beibcn 
©citenplatten in geneigter Soge gegolten werben. 2luf bic Sobcnplotten 
mirb @anb, mit 2^on ücrmijdjt, cingcftampft. 3)cr S3oben erhält eine 
9^etguttg stim Sl^ftic^. ^ ^erb ift ftbermdlbt. Sn ber Mitte ber einen 

*) SJcrgl. 5ti'eu))er, -5>a9 @ifcn, jciii ^orfommen unb feine ©eroinuung. 
frei« fle^. 2 SKarf 50 "^ifgc, ÜJertag öon «cin^. ^yricbr. SJoigt in l'eipaig. 
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2fingS[eite bei Dfend ift bte 9It(ettdt|Ür unb an bev (ntgegcnge[e|ten €eite 
beftnbct fid) bet Slbftid). aHon (dut bte 6tenien§«@(^mel5öfen für @istffi(e 
«on 8000 Bid 20000 kg. <S^n Ofen für einen Ghtfaf von 8000 

10000 kg ^Qt etTOO folgcnbe 5rSnieffunqen : Oberbau 8 m long, 3 m breit, 
2 m i)0(i). Xw miia tu 4^üttcnjol)le bejinölidjcu ii.^ärinci"pi'idH'r [inb 8 m 
lang, 3 m breit, 3,5 m tief. 3"^^ ©aöcr^cugung jüi ancn octimelgofcn 
bienen 2 biä 3 ©eneratoicn. 2)ieö finb bejoubcte Slpparotc, in bcncn QUä 
Stcinfo^len burd) langsame -Verbrennung ilo^lcno]ri)bgas crseugt roirb. Xa^ 
^to^renospbgaä irirb in bic 2Barmc)pcic^er unter ben ©c^meljofen geleitet unb 
oon öa gelangt gemengt mit ernjörmter I2uft, tn bcn .^crb, mo c§ baä 
ßijcn jum Sdjmcljen bringt, ^aä ^o^eifen gelongt üorgeiuärmt in bcn 
^etb. ©obalb basjelbe DoUftänbig fCüfftg ift, roirb bie ©t^Iacfe abgezogen. 
9lun metben bei ber ^ödjften S^emperatur @ifen« unb SioüjlctbftSit tn m> 
gewärmtem 3"ftönbe eingetragen. 2Bcnn iQammcrfc^lag 5ur SBcnöcnbung 
fommt, fo rairb bieder gule^t cingctiogen. ^aä öob n)irb öfters umgerü^ 
unb bie ttbetflafftge ©c^liufe jie^t ntan ob. Um ben @^rab ber @nt{o^lun$ 
feftgufteUen, weisen ®((5pfproben genommen. Man entlo^It bad (Stfen (o 
nett vm mSgl^ unb fe|t be^fä SHtttftutlttn^ 6ptcfieletfen ober gcitomangan 
SU. S)er (Sinfat Befte^i aud 26 85 Sfixo^ 9lo|eifcn unb 15 
75 $to)ent (Stjen* unb ©follabfalle. S)er @)ne0eletfen5ufa| befoSgt 5 fiii 
10 $to9cnt. 

^Q5 Siemenö^SRnitin iluitviial toinmi in 11 iQörtegraben oon 0,05 big 
0,70 ^rojent iloljlcnftcfTiicijüU in ben fr^anbel. 

Sei iöenücnbung reinen äto^eijenö unb guter (Sifenabföüe fann eine 
@ta^lqualität ei;)eugt njerben, bie bem ^iegelgu^fto^l ö^nli^l ift. 

I^a0 ®iemen8>2natttn«(Sifen ift bal tetnfte, gleic^rnüf t^fte unb gcfagigft« 
oKer (üfenfotten. (Sfi eignet fj^ Befonbetä für Itunftfc^miebereien. 



SementPtaliL 



3n ben oorigen Slbfctjnitten tjabcn roir geje^en, wie mon Slo^eifcn in 
6(^micbccifen, in @ta^l unb in fc^miebbarcn ®u6 ©etroanbelt. 3{e|t rooßen 
wit ber Sta^Ibeieitung aud ©(^miebeetfen für fuije unfete ^lufmert» 
famf eü f^enten. 

®tn €ta^(r bee bun^ ben $ecbfri|c^« ober $ubbeIpto5eg bireft mi 
9to|et[en l^ergefteQt ift, .^ot^u mie n>itn>iffen, bie britte S^^ft^P^^o^^f bte 
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3eit bc'j ©arcnö, in ber ftcf) ^l.Uj05pI)or unb 8d)ti)cfel am mctftcn abfd)cibcn, 
gar md)t butdjgeinaci;! unb besljalb \iä)i er an ^cmljcit öcin ^^djnui'öt'* 
cijen uüd). 

SBtr I)aben früher jc^oii gejagt, eö mre ä^r ©rjielung eines möcjHdift 
reinen 6ta|)l§ eine fa[t ooüftänbige @nt!o()lung unb eine nof^^etige 9iU({« 
lo^lung bei biteften @ta^lci;^ugung aug 9lo^eifen ooiisu^te^en. 

5Der QmmX{U^i ift folc^ ein Beooi^ugted ^tobuft^ unb ba er neben 
«ibetet fBenoenbung oor ollem boS St^melsmaterial fttv bie noElommenfte 
Sto^Iortr ben S^iegelgußfta^I, abgibt, fo lo^nt eS ft^^^ ben Sedauf feiner 
SDacfteOung ehood nS^er fennen )u lernen. 91^an fann «tud jebet @orte 
@(§nnebeeifen S^mentfta^I matten, aber ^ier ^ei^t H m^, rate i()r fäct, (o 
werbet t^r ernten. 

Ilm baö bcfte etj^iclen, tjcirocnbet man ein ft^njcbiic^cö, in ^olg« 
iol)lenfeuer ^ergeftcllted @ijen, n)clc^e0 in ge)c^miet)ctcn Stangen von 
76 X 16 mm er^äUlic^ ift. 

2)ie 6(^miebcei[enftongcn werben jum S^^^^ ber ÄoI)lung in Äiften 
vtrpadt, n)el(^e aud feuerfeften Sic^yln befielen. S)te fiiften ^aben in ber 
Stegei einen Saffungiraum fttr 8000 hiä 10000 kg ©tongenetfen. 3n einem 
3ementierofen fielen ^mei fol^er itaften. S)er Ofen ift öBermdlbt, bamtt 
bie $i|e jufommenge^olten wirb, ite QmeaÜmftn witib mit @teinfo^Ien 
gefeuert. SDie glömme beflreittt bie stiften von oHen €eiten gleic^mä^g. 
gar ben tl^ug ber SMiennungdgofe befte^en fenfre^te AonftU, bie in einen 
großen 9tou(^ante{ mfinben. $n ber SSorberfeite bed Ofend finb 3Ronn« 
lik^er angebrad)t, roelc^e ^um <Sintragen ber @ifenftangen bienen. 9Ud 
ÄoI)Iungämaterial bicnt ^oljfo^tc. ®tc r^üßung ber iliften gefd)ic^t in ber 
SBeiic, tia|^ am SBoben bcrfclben eine Sd ic^t Ouorjfonb ausgebreitet tDirb 
uui) büiouf trögt mau eine Sd^idjt i^ülj^loijicn von etwa 60 mm S^ide. 
Man je|t bann bie (Sifenftäbe mit ber ^oI)cn Siantc fo auf, bof; ^luifc^en 
je groei «Stäben ein jkiner Spielraum bleibt, ber mit ^oljfo^len ouögcfüUt 
n)irb. 5luf bie ©(^tcfit tjon ©tangeneifen fommt micbcr eine ftngerbidfe 
^ol5fo^Ienfd}id)t. 5luf bieje 5(rt werben etroo 20 Sagen (5iieti[tangeu ein« 
getrat^cn mit ben eben jo oft fic^ tr»ieöerf)oIenbcn .C'»ol5fof)lenjd)icf)ten. Heber 
bie 2)ecfc ber legten (Sifenlage, roelc^c auc^ roie bic unterftc Sd)i(^t fei)r ftarf 
aufgetragen rairb, fommen S^ac^^^' ober ^ifenplatten unb barauf eine 6(^i(^t 
Duot^fanb. jeber fiifte lägt man swei ber oberften Stangen (probier« 
ftangen) ^eroudrogen. 

3ft bie gflOung t»oDenbet unb finb bie Deffhungen gef<tIof[en, f o wirb 
mit ber geuerung begonnen. 2)er Ofen wirb 2 Bis 8 7a SBod^en ftorf ge» 
unb babuTc^ fein ^n^alt auf SÜotglut gebradjt unb bortn erhalten. 

3!)aö dii'en iiimmt alle .^loblungsgrobe bis 5 ^rojent an. %n ben 
herausgezogenen $robeftangen taun man ben jloijlungegrab erfenncn. 
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^cr gcmentfta^I ^at an bec Cberfläd)c Blajcn, bic aber bct trciterer 
lOeat^eitung »tebcr uer^c^roinbcn unb ilitn ricfit Tucitet fc^aben. 2>ur(^ baä 
3cmentteren toetft bod MaUtid eine (S^etoic^tg^na^me oon 0,4 bis 
0,5 $cfl|eitt Qttf. 

S)ec QmenÜ^l ^at feinen Ao|Ienftoff in glfi^enbem guft^nbe aufge* 
nommen unb biefec tft utn fo tiefet eingebrungen, je iSnger bod ®Iii§en 
ongeboueit |at. bie 6t(llbe von ougen ftätfer gefol^It ftnb al§ innenbig, 
fo fann baS $robtt!t im no^ <ils SRo^fta^I ange[e^cn loetben, bet ecft 
butc^ 3u|ammcnf(i)roeigen unb (Sc^miä^en ober biml^ tlmldimeljen eine 
®Iei(|f5i:mid£eit erhält. 



2)ie ®ugft(4Ieqettgttng tft eine drftnbung beS englifc^en U^tenfoBtifanten 
Benjamin ^untSmann. I^efer vm im ^ofyx 1750 ber erfte, ber 
b)it(^ Umfc^mel^en oon Qmmdfte^l unb $etbfrifd^fta(I in Siegeln eine 
©to^Ifotte er5eu9tc, bie ^euie no(^ an ©(^neibfäljii^feit unenretc^t bafte^t. 

^ie $vobu{tton bed 2;iegel9ugfta{)(S mag (|ter unb ba wol^l eingefc^tänft 
fem, feit man in ber SeffemerBime unb im @iemen8*9)ftarttn«Ofen, aut^ in 
flüingem ßi^P^nbe, ctroaö äl)nlic^eä biÜig crjcut^t; ober c§ gibt bei ber Sc* 
Qibcilung ^ortcr .Qörper nod) |'o uicl -Jfadjfioöc nad; ber beftcn unb aller* 
bcften 3tat)lquaUtät, t)a[3 ber !J;iegelgu^fta^Ipro5c6 niemalö entbef)rlid) ]em 
roirö. @ö gibt oud) feine Stnfjlart, lücldjc fo ooUJommen glcid;artig ift, 
wie ber mit Soisfalt Ijert^efteütc 2iegelgu^ftaj)l. 

3Sir ^aben geprt, ba|l öao 6d)incl5inatcrial be§ 2iegcIgu|5ftoI)Iö 3<''""P"t^ 
ftaljl ift. ^Der bcffen .^perftcllung mir fennen, wirb, nad)bcm 

er erfaltet ift, la tlcine 6tüde oon äßürfelform jcrbroc^en, loos leidjt auö* 
fü^rbar ift. JE)ic 6tücfe rocrbcn narf) bem 3luöjcl)en beö S3ruc^eS fortiert. 
3e gröber ba§ Äorn, umfo ^öljer ift baö 3)?aterial gefo^U. SHe richtige 6or* 
tierung md) §ärtc unb fonftigen @igcnfd)aftcn ift oon grojer 2öic^ttgfeit. 

^ic 3cmentftat}lftücfe merben in Spiegeln, meldte au§ (^rap^it unb 2^on 
geformt finb, umgef(|moI|en. 

(Sin Siegel fa|t 20 big 80 kg 64meIamateriaL S^ie ©c^mel^dfen jtnb 
teitd ®4a($t*, teils 3Iamm5fen. (Srfteie metben mit ^H, Ie|tere mit Q^t* 
nettttorgafen ge^e^t. (53 finb ©c^mel^^fen in Slnmenbung, bie Bis 
20 Siegdl aufnehmen fönnen. 
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Sei ©c^Qc^töfen ^ot jeber Xkc^cl feinen bcjonbercn ©(^ornftein, weil 
man babucc^ ben 3"9 Keffer regeln fonn. S3ei glammöfen )e|t man bte 
Siegel gleich mit bem ©c^mcljmatenal ein, loogegen man bei @(^a(^i9fen 
bie 2;ic9el erft in ®(ü^^i|e biingt unb bann buti^ einen älri^ier bte 3^cn^« 
fta^lioürfel einf^attct. 

Seim (Sinfc^meljen ftnbet eine Dc9bation ^tati, bte um jo ftSr!er \% 
je mo§r 6ttucr|toff ^insufommt Bcjm. je länger ber Sc^mcljproge^ anbauett. 

©oU aber boö Staljlbob ben im 3<?i"t'»t*>fcii aufgenommenen il[of)lcnftoff 
burc^ bie O]rt)bntion nid)t ineitlid) ueilieicn unb nid)t uncber ju @ifcn hcrob* 
finfcn, fo mu|j bei Sdjmcljpcoäe^ nac^ 3}löglirf)feit befc^leunit^t ineriDcn unö 
baö bciütrft ein gciuifior 'behalt nn Siliciiim mit) 5}?Qngan^ bic bcibe, luie 
wit wi]\m, untei' anbciem bte ^igenjc^aft bejigen, bie ^c^mel^fö^igfeit bed 
@ta^U bebeutenb e^ö^en. 

6Ükium unb Sütangan ftnb (Siemente, meltl^ in bem fc^ebif^en @ifen, 
aus bem but«^ ^'^f^'^ Be|anbeIteS @(|mel^maiedal l^eße^t, 

nits in genngem SDtage Doc^anben ftnb unb boS fprid^t fOt bie (Süte beä« 
felBen. SlSet tote ein etfolgteidiec 2)t|»Iomat ftt^ MdmeiCen ber i^ nid^ 
MieBten ^arteten bebtenen mug, um mit beten ^ilfe ein notmenbiged ®efe| 
gu ftanbe ju bringen, fo muj ber i^üttenmann ficf) bei bcc ©u^fta^Ifc^mcljefei 
auc^ ber Betben genannten Elemente, bie er, roie xüxt au9 ben f^rifc^pro.^cffcn 
tüifjen, übcratt aufzutreiben fud)to, bebicnon, toenn cu einen fo()len)toffrcidjen 
®ujftal)l ergeuiuu luiU. ©iticium unb ilcaiuvin werben bem StaI)lbobe 
burc^ bic XieiV'lnumbunc^en ober burcb juncfülirt. 

Seim Sd)mel5progc^ fann mau brei ,'^citabjd)nitte untc£|c^ciben : ^Da^S 
(Stnfctimeläcn, baö SöoQen unb JRu^igmerbcn. 5tac^ bem ©aßen mujj man 
ben ©taljl noc^ erft eine ^e\t long abfteljen laffen, benn man i)at bic (ärfaJjrung 
gemacht, ba^ cilic; auägegoffencr ©ta^l in ber (SJuJform ftcigt, blofig ift 
unb Beim fpSteten ©ebcaud^ tifftg ober gar brüd)ig mirb. ©ilicium unb 
SRongan merben ^ier au(^ mieber aliB notmenbige Reifer gur ©rjtelung eined 
Blafen« unb rigfreien (S^ugfta^fö ongefe^en. 3n tveli^en Stengen @iltcittm 
unb SRangan in ben 6ta^l aufgenommen werben bUrfen, um ntii^t oud ^etfent 
SecberBer gu moc^en, bad ift @a(^e ber @cfa^rung. 

^ft ber Sc^mcl5pro5\c^ becnbet, ^o roerben bte Siegel mit einer ^arx^t aud 
bent £\a\ gcf)obcn unb ber ^ni)alt wirb in eifcrnc i'formen gegoffen. 25oä 
©it'ijcn crfürbert iBüV)'id;t unb ®efd)iil;lid)feit; bcionbcrö Ijat man barauf 5U 
Jc^en, ba^ ber Strahl nic^t unterbrodjcn wirb. Um größere Stücfe 5U 
gießen, entleert man mehrere 3^iegcl in eine ^orm ober bringt ben ^f)alt 
berfelben in eine ^ie^pfannc unb lä^t bann oon bie[er ben flüffigen <5ta^I 
in bic ^om gießen. 

2)cr ttuä ber %om genommene ®u^fta^lbIo(f mirb burd) ©c^mieben 
unter einem ^am|>fiammer auf ein fleineted 9Ra| gebracht unb bomit glcid^» 
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jeittg gcbi(^tct, b. f), eS finbet ein engmd ^neinanberf^lie^en bet einzelnen 
3;eU4en ftatt. 

S)ei; )u Sßeif^eitgcn oetiDenbetibe ^^icgelgu^fta^I tDtrb m fec^S uttb 

mef)r i^ärtcgrobcn «on 0,8 BtS 1,5 $ro8«nt Äo^Ienftoffge^alt erjeugt. 

9llö ben beutid)on ^'fabrifanten bad an JHcin^cit obcnon ftc^enbc 
{(^njcbifffte iQoIäfoIjleneifen nod) nidjt jur 3]crfüi]iinL^ ftonb, tDetl bic @ng* 
Idnbcr, bie in i^rcm iianbe fein oorjüglidicö (^i^nerj k[tycn, auf bie oiemlicj 
hc]ä)xäntk ^robuftion ©c^roebeuö bie i)anD gelegt Ratten, ba lie^ bcr tn 
im[ercm beutfc^cn ^^otcrlanöc cräcugtc ©ufiftnfil nodi mand)Cö 511 n)ünfc^en 
übrig. $^eufe ober, mo bem 2)cutfd)cn bie feinften jd)iDcbi|d)en ©ijcnnuirfen 
rcic^Iic^ §u ©ebote ftc^en, i[t ber beftc bcutjc^c SöcttgcugsSuf^ftal)! bem 
cnglifc^en ni(^t nur gleich, fonbem cielfad^ überlegen. 2)ie ©infu^r tjon 
ettgltfc^em @tal^l noc^ i)euif(^Ianb l^at be^^alb auc^ von !3af)r ^a^r ab« 
genommen, riebt. Stvuifp in @ffen mochte fc^on 1810 (ShtMta^I- deinem 
6o^ne $(lfteb itfuf»)» gelimo ba8 SSerfa^ten ^uf (Skthoitidung gtt 
bringen, fo ba( et 1862 einen dhtlftoi^Ibloff von 21000 kg, ber all^emetnc 
jBemnnbetung enoedte, auf bte Sonbmtec SIuSftelKttng f<|idten fonnie utib 
1887 «tttbe tn ®{fen ein <lkf<^fi|to^ oon 14300 kg gegoflen. 

S9el Äononenro^ren, ^re^cijlinbcrn u. f. to. ^ot ber ©to^I nic^t bie 
Slufgobe bcr großen Sdineibfäljtgfcit, tuie man fic oon einem 'Öofircr ober 
^refjmei^el erroartet, ,v-' ^'^tunen, fonbern I)ter ift boö ^uldl unb burrf) glcic^* 
iHüjjiijc, innige ©cfiu^c vct ßeraaltigen ®uf?[ta^lförpcr, bic ben ungel^curen ^<^x^ 
ftörungöfräftcn ben fjortnäcfigftcn ilMbcrftanb leiften, ju berounbcm. ift 
ober jelbftöerftänblid), bafj unfcrc bcutfd)en ©ugfta^Irocrfe ouc^ ben ©tal^l 
jur Bearbeitung i§rer Giäeugnifie \dh\t ficrftcHen. ^nbem bie 9Serfe ben 
55ei:f?iaigfta^I jelbft benu^en, bleiben fie r.iu |td)erften oon beffen ^kouc^s 
barteit unterrid)tct unb entheben fi^i unb ben jQ^nbler baburc^ manches 
Unanne^mlid^feiten. 



2)er in ber Seffemerbirne unb im ©icmene^3Jbrtin*Dfett ei|eu((te tJlu^* 
ftoi^I, mc a\i(S) bct in Siegeln ^ergefteUte ®tt|fta^i, »erben 5um größten 
S^eil in guleifcme ^otmen geholfen, in benen «an {te )u SMen obet 
gngotö erftoiren I&|t, bte bann fplües bttn| @i(mteben obec Bollen tn 
Sonnen be3 (Mtauäß gebia(|t wetben. 
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(S^ unil) aber Qud) ein Zeil be§ ^lu^* ober cyufjffn^l^ bircft in SJlaffe* 
formen (^cc^ offen unb auf bicfc 3lrt ftcflt mau iHrid)ieöcnc 3}kjd)incntetlc, 
3oi)nräbci- unb anbcrc bcrortigc gro^e unb ficine ©tücfe ou^ @tnf)I ^cr, 
bic man alö rsii onc^uf; bcjeicfjnet. 2)iartinfta^l liefert beffcre C^iüfjc aH 
SBcffcmpr« unb X^omaöfta^l; bic bid^teften- ®üf(e gibt aber bei Xk^tU 
@u^ftal)l. 

2)ic etftarrteti ©ugftücfe müffcn fe^t langfam obgcfü^It «erben unb cä 
loetben biefelbcn noc^ längere S^ii in gr^^^nttn^f^ d^^d^ü^t unb bann in @anb 
emgegrobcn. 2)te longfome S[bfö|Cttn|| unb aiu^ bad ®lü^en ift notoenbig, 
um baS (Eintreten oon innecen ^pannimgm unb bad (Sntfte^en oon 9tiffen 
in ben <^|fiü<!en 9ed|inbetn. 

täeSMm (8tt|ftü(fe »erben gemmgt unb bann neites (eavbcttet. 



JtafßnierPtaH. 



©oiüol)! ber burc^ ben :i)eröfn)c^pi;05efj geiuonncnc .C'^ol^fofitenftnfi!, alä 
aud) ber burd) ben ^|?ubbclproje| ^crgeftettte '^UibbcIftal)I, finb no£^ unfertige 
^^abritttte, rocil ber in i^nen cntl^altene Jlo^lcnftoff fc^t ungleichmäßig oerteilt 
ift unb tuet! fte noc^ manche ft^äblic^e @d)la(!ente(le enthalten. Um biefe 
Sta^tarien für bie Slnfcrtigung ober für baö ^icrftä^len »on 6c^neibn)ecf* 
j^gen Brauchbar 5U mac^n, bebUcfen fte einer grünbli(^en ^{ac^ackttung 
buK^ Q^voa^tn unb @c^mieben, roai man Stafftntecen ober ®ec(en nennt. 

^iefed Slafftmeien geft^te^t in ^ammenoectganlagen, >ie buti$ Sßaffec* 
haft ^ttcKhm, in ben 3^Slent beS ®et0tf(^*2R(lcfif4en Snbufttiebejiifä 
i^unbetten anzutreffen ftnb. 3^e meiftend fe^t t^Hifc^ gelcQenen Mci%m, 
bie man tut^meg „Rammet» ober 99afftntei|ammer" nennte ftnb ft(| cinanber 
fo dl)ttl\iS), baß man glouBen f5nnte, fte mSien oon ein unb bemfeKen SDtanne 
erbaut toorben. 

2!)ie Slaffinier^ommer ^abcn tn ber ^cii, ba ber ©(^roeißs unb ©tof}!* 

ftal)l noc^ ein oiel gefrac^ter 3trtifel war, roo man feilen, 6ägen, Scajcn, 
^öcffelmeffer unb bcrgkidjca Ü^eii5cugc barauö oerfcitigtc unb wo in jcbcr 
fleinen Sanbfdimtebe jäljrlid) mehrere ^^"i"^''* baoon oerbrauc||t rourbcn, einen 
guten ®etinnn abgeiuorfcn. 

^ie Öintragltdjfcit beä ^^rtffinieren'J ließ aber nadi, aU man in ben 
fünfjiger ^^ilj^i-'n baju überging, für geiDö^nlic^c ^-eilcn im? anneie m größeren 
äRengen gebroud^ten SBerf^eugen auc^ 3^>*i^>^P<4^ oenoenbcn. 
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Oh^i^ ber ßementfto^l, rote mix wx^m, ebenfotocnig gleidjfömug ift, 
tok ber ^eibfrifd^ utib $ubbel»9io^fta^I, (et ift nur teiner aU bet Ie|tece) 
fo oemnlalte be( Btlltficte $mS bo(i mannen aßeti^<u0faSttIonten, tl^n an 
©teUe bes SRafftimcfta^d oenoenben. 3n ben fcdjjtgec Saliien tnac|te M 
b<K 9Range( an ^fttSgen auf @(^roetg« unb 6iä|(fitt|l hnmer fü^IBom unb 
t»iele S3eft|er von Stafftmeti^ämmem ftnbecten btefe in ®rette^finnncv um, 
VMä mit geringen Unfofien oerfnüpft t[t. 

^ie i8ceitcl)ämmer liefern ^albfabrifate, al§: ^ftugfrfjare, Spaten^ unb 
^adinUaiUx u. (. ro.j fie ^aben bem üi^anbfc^ntiebe eine groge Erleichterung 
gefc^offen. 

Breite^ämnter, roeld^e anfänglich oiel oerftä^IteS @ebreite lieferten, 
TOUtben nun 5lbncf)mer bei Slaffinier^ämmcr. 2)aä bßiierte a&er nur biä 
gegen M\iU bei fiebei^tget 3a|te, atö bct iBeffemetftai^l in Q^ebraud^ {am. 
i^eute wirb in ben Steite^fimmem mit geringen Slufina^men nur X^moS* 
unb SRarttnmatertal verarbeitet. 

S)ie nähere S3e(chreibung ber ^Smmer, unter bcnen ber Staffinierfta^l 
gelc^mtebet n>irb, woKen vok auf fpäter oerfc^eben, wo in einem Befonbeim 
^fc^nttt üon bicfen unb onberen Slpporotcn, bie jum SDic^ten unb jur ^om* 

gebung bcö dijcnö unD ctaiilö bienen, bie S^cbc jeiu lüiio. 

^tc 9^ttffinierhämmer eiijuUen ben .V)erbfri^di* ober ^ubbel]tat)I in ©toben 
von 30 bi^ 50 mm Dierfantiß. S^iejc tncrbcn tn £cfen, bie ben c^eiröljnlic^en 
öc^miebe^crben gleictjen, ober eine niebrig überwölbte ^^eucrftelle ^aben, bamit 
bie ipi|e beffet jufammenbleibt, ennärmt unb auf @t^ienen ober SameHen 
»Ott ca. 50 mm Breite unb 10 mm ^ide ouggeredt, mag man ba§ glätten 
nennt, ^ie Sd^enen werben, noc^ in ber Sc^miebe^i^e, in SBaffer abgelöft^t, 
bann in Stücfe oon ^ 2 m unb Kh^er jerbnK^en unb nad^ bem Slnfe^en bei 
itomd fortiert. 25 bid 80 @c^enen merben oufeinatibergdcgt, an ber einen 
itopffette mit einer ff^meren 3<inge umfagt unb barin feftge§alten, bid bie 
anbere 4&(fte beS »flnbefö gefc^meigt unb gefc^miebet ift. 3ft bie smeite 
^fte beS $a{et8 audi gefc^tDeigt unb oudgereclt, fo mirb ber @tab, ber 
eine !Bänge 9on Vk h\i IV2 m erhalten (at, in ber SRttte eingeMt unb 
umgebogen. !Z)te Beiben aufeinanbetliegenben iQälften metben abermold ge» 
(c^mei^t unb auigere^. Hkx fo erhaltene @ta^l ^ei^t einmal gebogener unb 
einmal geplätteter ©ta^l. ^ft ber «Hofifta^t gut (^croc[cn unb bie ^Jloffinicr* 
orbctt mit ^?ornd)t unb ®e^cf)id:IidjfLtt ausötfüljit, fo {)Qt man burd} bicfeä 
SBerfoIjren \d)Qi\ einen \il)t biaudjbaren ©d)mci^fta^l erholten. Keffer ift eä 
jeboc^ für bie 6Heid)förmigfeit unb ^^iein^eit beä ©ta^lig, roenn mit ber 
'Bdjwd^f unb ^icdorbeit fortgefahren wirb unb fo unterfc^eibet man je nac^ 
ber öfteren 3WeberIjolung beö ^tofftniertjcrfafirenö ein^, jroct^, brci* unb fo(^ar 
oiermol raffinierten 3tal)l. ^ind) bem ^ofuniercn rairb ber «Sittel in bie 
^a|e geft^miebet, bie für ben älbne^mer bequem ftnb. 
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3n bcr ?Rc(^cr fte^t auf jebcm BtaU aufgefc^ogen, wie wel ^BetfemetunsS» 
piO}effe ber @ta^l burdigemac^t ^ot. 

@§ fdnnte tntetefftexen, auf eine lette @ttt(Ifofte ^insutDeifeit, bte simrr 
loentg §618^^ n^^' o^c^ ^ Stamen not^ gttt Belannt ift unb boi ift bec 



SHefec 6ia^I, noelc^ |aii|»tftt<l((t4 au 6ilBeI!(tnfi<tt uttb (9eioe^tIattfen 
oetwenbet mteb, ift aui| ein ^robutt bet Staffmtefftoill&niiner. @r imib 
ecjeugt buv4 3ttf<^in>it<>^f4fi'^$^ einer äUenge abnie(|felnb mifeinanbecgdegtec 
bfinner (^]tn* unb ®ta|Ifi(ä6(^. S>te babutc^ entfionbene @tange n>tfb 
getetft unb in me^e ^et^auen, wehte voi^tt sufammengelc^tDei^t 
wetben. S>un( SBicbet^oIung biefed ©einleitend in SSetbinbung mit S)te^en, 
Siegen, ^uSfei^en, ©tauigen )e. Btlbet ftc^ nac^ bem S^uSft^mieben, iQärten, 
©c^lcifen unb 3(etien ein t^obrifat, roelc^eö bucc^) ^efle unb bunfle iSinien bie 
befannten rcgelmäjjiijen ^eidmungcn geigt. 



ipietmit f)Qbcn wn bic .^'i'rftcnunfi öcr uncf)tigften (5iffn? unb 3taf)(arten 
in großen tennen gelernt, ^coor mit uns aber eiuge^enber mit bcn be# 
fonbecen ©gcnft^often berfelbcn bcfaffen unb erfoljrcn, roie ftc im njcrf* 
t^ätigcn ®ebrauc§ bc^onbelt roctbcn [otten, wie vox allem bcr Serfjeugfta^l 
be^anbclt rocrben mu^, bamit bic ©gcnfdjaft bcr ©c^ncibfä^igfcit jur öotten 
Geltung tmmt, (offen voii jum Bcffesen SSetftänbnii eine SbiffteSung ber 
befiyroc^enen (Sifen» unb ©ta^Iorten folgen, wie fie butc^ bie verfd^iebenen 
S3erftt|ren entftel^en. 

^iefe fipftematifcle fluffiellung mtrb bem Sefer Aber bie vetfc^iebenen 
®eminnungdmet|oben, bie bei mand{|em Unfunbigen eine Verwirrung ^eroor« 
rufen, am beften ftlot^eit t»erjc§affen. 
3n empfehlen: 

Stöbert Slöntgcn, ^ ^Bcrlicugfabritant (Ein $anb> unb ^ilfSbui^ ffir 
Sßeittnetfler, ^brifantea unb $a6tfIbe|l|eT, cntbattenb eine populäre 2)aTpeI[nng 

bccjcnigeu ©runbfälje, weld^e bei bcr Äonfiiuftion bcr ifficrfjcugc unb bcr etnfa<l^en 
SEßcrJjcugmafc^incn in« ?tugc ju faffcn [m'b ; eine Einleitung ju ®cn)i(^tÄbeflimmungcn 
öon (Stabci)en, Siethen unb fertigen ^'^Lntfatcn, eine öefd^reibung neuerer unb bc« 
toÄ^rter Sc^micbcmafffjincn, ©ebläfe, SJentiiatton8öorri(^tunf\en jur Reinigung öon 
JJabrtf räumen unb eine .s^inipeifimci auf bte SSercitung uuD (Siijcnjct) aften bcr ber* 
jc^icbenen (Sifen« unb ^'tat^iatuu, \Qivit auf bie 5)ai|tcitung hcä pmmcr^ unb 
fc^micbbamt <9ttffe8. 9lai^ (Erfabrungen nUb unter 3ugcnnbe{egung ber bellen 
OiteOen. Wi einem Kt(a9 von 15 Sfoltotofetn, em^. 319 Sbbtfb. gr. & <Skl^. 
7 WM SO fßfge. Qer(ag bon 8ern^. ^riebr. 9otgt in Setpsig. 
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3)te ßefondmu (Eigcnfchaften dc8 Sifeng und des 
StaMs itnd deren fie&ofidbiiig. 



SBon bm aUgemetnen (S^enf^afieti beS (Sifend ift iecettd fra^er bte 
SHebe gemefm unb tvit toiffen, bog es oome^mltc^ bec Sto^kn\to^ i\t, 
ber baSfeKe fd^mtebSor, l^mi^fwc, ^Sx&ac unb fc^mel^bar moi^t. Wx 
Reiben md) gepit, bag Staitgan, ©tttcium, $^o§p^or unb 6c^n}cfc( auf bte 
IQefc^affen^ett beS ^tfend f<^äblt<$ lotffen, bag ober bte erfiteren brei Elemente 
in gcroiffen %äUen nü|ltc^ [ein tümm, roenn |ic nic^t in einem baä 5?ot* 
toenbigc überfteigcnben 3Ra^c oor^anbcn finb. 

3)ie (Sigcnft^aften bes (Sijen^ unb @ta^lö loffen fic^ ecfennen: 

1. ^urc^ bte äußere Sejc^affcn^eit unb bag ^sfe^en bed Snt^ed, 
jeboc^ in befc^tönftem 3Stait; 

2. S)ut(^ baS SSerfioIien beim ©cbmieben, 64n)et(en, ®a%en unb 
^fitten; 

3. ^n foltern 3wftönt)c burc^ baö ^i^cr{)QUcn gegen dunere @inflü)jc in 
Se^utj üuf 5}el)nbaifcit, ^cbcrfcaft, ^cftigfcit unb iQärtc. 

SSenn man ein Stütf ßij'en ober Bia^i in bte »§anb befommt, fo 
beobad)tet man, abgefeljcn üon ^otm unb 2U>me||ung, juctft bie garbc unb 
bie fonfttge äußere ^c)c^affenl)eit. 

^ie ^arbe fod blaugtau bis {(^marjgrau (ein, rote ^arbe rO^rt meift 
oon faltet SBaljung |et unb finb [oIc()e 6tü(fe in bcr 9tegel nteniger feft 
unb gcff^metbio, bofiegen ftnb gefc^mtebeted (Stfen unb 6ta§l faft immet 
sStlic^. 

S>te Obetfia4cn bei (üfend mft|fen 0(att fein mit f^orfen (Sden. 
6(|iefen0e @teOen unb Sonbllk^ec beuten <ntf ein unQdtqcd SRatfcioI ^in, 
wd^ti mit 6c|I(Hfcntetlen but<|fe|t ift, bte ben 3ufammen^anfl untetbre^cn 
unb bte gefttgiett in no^teiltget Seife beeinttft^tigen. 2)a8 f<l}atflkmtig 
gen)Ql5te ^fen jeigt mitunter an ben Tanten 9Kffe ober @pifinge unb biefe 
laffen ftc^ junieilen bei bec iBearbettung md)t entfernen. @in beiattigeS (Sifen, 
meines man fantriffig nennt, enthält nachteilige Elemente nie ^tltcium, 
^oSp^or ober Sdiroefel. 

S3eim Stalil bcnicit cn um jcltener äu^crlicf)e %ci:}Ut, weil jebe 6tange 
vtoi bcm iskiijantic bcfic^tit^t tinrb. übrigen beuten feUtßc stellen beim 
SRoffinierfto^l auf 3rf)Iacfcnteile ober mangcUjufte SdjauiHuiu} unb Olafen 
unb ?Riffe beim ®u^[taf)l finb mciftenä auf einen übereilten ©lejipa^je); uöcr 
auf eine Unterbrechung beS ©tro^U beim {füllen ber gotmen ^urüct^uführen. 
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^iaö) bcm 53[uSfc^en beä Srud^eä ouf bie ®ütc ober bcn ilo^lcnftoffge^olt 
j)tt fdjflie^en, ^ot feine Scf)n)ierigfeitcit. 2Ran fann rool^l Bei @ifcn fc^nigeS, 
)a(fi0eS unb !ömige§ ©efüge unterfc^eiben unb banac^ auf ioet(^e§ obet 
lütfeteS SRoieml f<|lie|en, aBet oiel netter ge|t bie ^eutteilun^ au(|^ niit^, 
betin bie Sefd^affenl^eit bet 8ttt(|ft&($e l&ngt m<i|t offetn oon bev <9fiie unb 
SSetn^elt oB, fonbetn ooti ber md|t obo; loentgec l^äuft^en 99cai(etlttiig mib 
ber fitt bec Seatibethmg. 

2)ai buni ben i^erbfctfd^ unb 9ubbelpt05eg getDonnene difen |at 
93. einen ^acfigen 8nuj(. !&ut(^ Sc^mteben mitb bec Snui^ {5nn0 
unb buf(| weUeced ^ol^en et^ftlt er ein fe^niged ^effige. 99et f einigem 
(S^fen, «eitles on^oltenbcn ©cfiroingungcn unb ©tö^cn au^nefc^t ift, »er« 
roanbclt fid) t)cr fc^nige 33rucf) in grobfömigcn, vöqö lüic bei gebioc^enen 
2l(^äffi)tntiln ober Sddcrcnboljcn bcobüdjrcn tonnen. 

geinEomeifen jeigt auf bem ^Brudjc ein feines Äoin mit mattem Silbers 
glan^. 

gür bie mciftcn 3)h[c^inenteUe empfiehlt fic^ ein gemijd^teä ©ifen, wel« 
d^eiS Seltne unli <Xoxn jeigt. 

33eim Statil lä|t fid) buri^ bcn 33niffi iroH unler|d)eil>en, ob er in 
teigigem oöer ftüffigcm 3^'^^^^"^^' ^ergefteUt ift, bcun ber befte Siaffiniet* 
fta^l eclangt nie bie gro^e CSjleid)förmig!eit beS gegoffenen Sta^Ig. 

JiDie »ctfc^iebenen ^^^^Mto^lfortcn laffen ftcf) inbeffcn burc^ ben SBruc^ 
foum Doneinanber nnterfc^eiben, nnb ber bcftc SJlartinfta^I f|ot ein fo feineS 
gleic^mä^igeig ©efüge, ba|[ felbft ^c^leute t^n auf aUetntge ^eufteilung 
bed S^mc^eS ^in für S^iegdgugfto^l galten tönnen. 

Beim (Srmätmen beä ^fenS unb beS ®ta^l3 lommen mand^ fc|Ied^te 
^enfd^aften an ben 2^g. @o trifft man <Sifen an, neldfeS fi^ in ber 
99!^eigglfi|(|t$e ud^i gut bearbeiten }&it, bad aber Bei n>etterer SBeorBettung, 
befonberd in ERotglut, dtiffe unb 6prttnge befommt. 3)iefed difen n>trb teU 
brüchig genannt unb bie tbfac^e ift auf einen oft fleinen ©e^alt an ©c^wefel 
ober ittipfer 5urücfäufü^ren. 

SÖcnn ein @ifen firf) in rotglttfjenbcm ^iif^t^^^bc gut fd)miebcn lapt, 
ober beim .^altiDcrbeu kulji ^cLiv^ringt, jo nennt ntan es faltbrüd^ig. SDiefe 
(Sigenjdjaft rüljrt von einem genjijica ©cljalt an P)oäpI)or ^er. 

®r^ält ein ßifen, foroo^I in ber ^i^e, nl§ axid) in faltcm 3"ftQnbe 
Ieid)t Sörüc^c ober ungnn^e Sterten, jo ift e§ nid)t gciiügt-nb gefc^ioei^t unb 
oon Scfilacfcn beficit r;orbcn; man bejcirfjnet ben 'Jvcl)ler mit 5RoF|bntc^. 

Unter faulbrüdjigem iii\m tuirb ein ^orteö, aber fprööcö 3)lateriol »er* 
ftanben, bad burc^ ftarte 6(^l(ige ^erbtiitfelt. ^e Urfac^e ift ein ©e^alt 
an 6ilicium. 

©utcö ßifen mu^ fid^ in jebet ^xi^t, auc^ in ber ^l^cifjglut leicht 6c* 
arbeiten (äffen; man mu^ ed in gan^ bünne unb fc^mierige «formen fc^mie« 
ben, re<len, breiten, malten ober ^ie^en tdnnen, o^ne ba$ ed riffig ober 
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Bcfif^ tonb; man ntu^ «3 Negen, \pdim, pieffetv ftout^ unb loc^ I9n» 
ncR, oltie utigot^ 6tellcn )tt («ntexfen. 

(3^ mujs fic^ Bei mneti Setfil^mnflSjlfii^en lei^t unb fUl^ec fc^ioeigeit 

Sretl^ 0t ed @ifen[ottenr bie ftc^ gut fd^toetgen laffen unb boc^ nic^ 
kugen, weU fte ftc^ brüchig geigen, wenn fte in faltem 3urtanbe bearbeitet 
n>e!^. %>m laUbtüc^igen ^i\cn, roelc^eS ft(^ beim 6c^mieben au^ ganj 
gufriebcnftcllcnb Dcr^ält, gibt, tute ttjir gehört f)ahen, ein gctütfjct ^§o§p^ot* 
geaalt bicfe nachteilige ©ii^eiiirtiaft. 

S3cint 6tal)l x\i bie .^ättutuvjfaijiv3fat bie roic^tigftc @tgcttjd}aft. 3Jät 
bicjec (ligcnjcf)aft, md) (Sriüärmung biö ^ur Olotglut biirci) plö|Ucl^e§ 21b* 
fü^leit ^oirt roerben, ijt bettt ^vraftifer aber allein noc^ nic^t gebicnt, 
benn menn ber Staf)l nad) bem ."pärten ntc^t fo oiel ßä^iö^^* bcfi^t, ba| 
baburc^ einer Trennung ber einzelnen ^eilcf)en fo riel ^l^iberftanb gcleiftet 
toitb, bamit ei fte^t unb nic^t auöbric^t, unb tuenn er vot bem ^äden nic^t 
bie ^ä^igteit befi|t, fid) leicht bearbeiten |u laffen, bann ift et füc f(^neU 
benbe 3"ft^»wcnte nic^t ju gebrauchen. 

^uf biefe bcet fünfte, bie f^ättungdfä^igfeit, ^ä^ig^eit nad^ bem S^än 
ten unb leichte ^eatbettung ooi; bem Si&äm vu^ bed|a(b au(^ ber @ta^l* 
fobrttant fein befonbered Stugenmetf . 

2)ie (firtungdfttiigf^ befi|en aivar alle 6ta|larten, ober biK( in |e|r 
Mif(|iebcnen ^ntben. 9(m |firteften wirb ber <ikitfttt^l, bann folgt ber 
beffete Slngftal^l unb 5ule|t ber 9iafftmerftol(l. 

S)te meifte S^ig^eit beft|t ber dtafftnierftof)!^ bann folgt ber beffere 
(Sugfta^l, unb bie loenigfte 3<^}^d^^i^ finb^ ^ im aUgemeinen beim 

3n ber leichteren Bearbeitung vor bem i^ärten \)at ber 9^QffiniLr)^ahl 
n)ieber bcn 93orjug, barm folgt bii /^luf^itabl imb ^ulc^t ber (Su^fta^l. 

5luS ©u^fto^l tjerfertigt man üoiuci)mlici) iolcfic Söerfjeuge, bie jur 
Bearbeitung von (5tal;l, @ifen, i^attgug, Sta^lgu^, oon iiarten ©efteinä«» 
arten, t)on i5;ijeubein u. f. rc. bienen. 

?^ür bie Bearbeitung lüeutcrcr WMaiii unb für SBerf^euge, bie in lofem 
S3oben gcbroucht reiben, tuie (äpatm, Scfioufeln, ^Pugfdjorc, and) für bie 
^erfteUung von ^erfjeugen für ben Bergbau, 3Beg« unb @ifenbal^nbatt 
ftnb beffere t^lu^ftahlfotten feijt geeignet. 

3Rtt bem 9iaffimerfta§l, bem feine gro^e ©cfjiüci^fähigfcit fe^r gu gute 
lommt, «erftä^lt man eifente äBec^euge olö Lieste, Seile, ^aden, ©enfen, 
Si^ner^ SatÜm^ unb Bilb^auenDer^euge 3C., beren ^eifteUung ouS ^ou 
Um BU^lf megen ber fc^nnertgen formen oft unauSffi^bar ift. 

Sbul |at man auf bicfe SEBeife Bei @(|neibmer!^eugen, mit benen ou<$ 
M gebogen mtrb, mie 8. Um ©ianmbeitd, weniger ein 9tbbrei|ett 
ber S^neibe au beffintten, ba ber €ta|( burd^ baS onUcgenbe ober um 
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Uelenbe ^ö^e Sc^miebeetjen in ö^nl^et %A Qefd^t mä>, vok bog SHei^lei 
^ ^ol^faffung Beim SIetfttft. 

@nw fe|t loi^ttQe (SigenHofi Beim ®4miä»eeifeit unb 61a|I ift 
Seftialeit berfelBett. 

93on ber jtvaft, mit melier bie eit^eltien Z^iiäfm {»(ammen^Snoen unb 
9on bem SBtbeifitanbr ben fie einet ^^tentnma berfetBen butd^ äugece SNoft 
etiigegenfelen, Ijängeit bie SHmenftonen ob, bie mon ben oerfertigenbcn 
(SegenftSttben geben ^at. 

2)er SBiberftanb bec S^rcnnung ift fc^r oerfc^ieben md) ber 5lrt unb 
SBeifc, in rocldni au^jcic ilräfte auf ®i|en unb Sta^l eimöirfen. 

Tlan unteijdjcibet fünf 5(rten »on ^^^^ftigteit: 

1- Sufifeptgfeit. 6ie {ommt 31» ^kltunc;, meim ein an einem @nbe 
befe(tt0tec @tab obec 2)ta^i, an bem anbeten @nbe gesogen, ober buiil^ an* 
gelUngted <9emt(^ belaftet »iib. SKon ^ot <mf ®mnb von SSeifiu^en mul« 
fte|enbe Sohlen fiber bie Sugfeftigfeit oufgefteOtr no4 benen m ber ^lixtS* 
ti&t tid^ten lonn, loenn et ben an^ttfeKttgeitben ^egenftonb genftgenb ^olt» 
(oK lesftcOen und, o^e bufi| fiBecmft|ige <3tSc(en boS 9R(itecial 9U* 
jc^iDenben* 

S)emnad^ BettSgt bte suföfftge SBelaftung auf 3ug fär ben Duobmt^ 
miStmetet IDuerfc^nüt: 

6(^n)ei§eifen (©tabeifen) = 7,5 kg 
eifenbra^t =12 „ 

6tQ^Ibra^t = 14,5 

n)eicf)em OubMI =s 15 

gehärtetem ®u|fta^I = 20 „ 

®o fonn S. guied 6(^mei|etfen auf gug belastet metben 
13 mm U{— 169 qmm Dtteif(|nitt ä 7,5 kg) mit 1268 kg 
20 „ 0(=814 ir I» ^ 7,6 ^) ^ 2365 „ 
26 « □(«676 „ „ k 7,6 „) „ 6070 ^ 

ferner guter gehärteter ®u^[to{)[ 

13 mm □ (= 169 qmm üueijctjtuU a 20 kg) mit 3380 kg 

20 ^ O (= „ „ ä 20 ) „ 6280 „ 

26 □ (= 676 „ „ ä 20 „ ) „ 13520 

2. 2)tc Dtttrffeftlgleit Unter ^rffcftigleit oetfte^t man ben SBiber» 
{ionb, meb^ct Der^ältnismt^ig {ui^en ©tttden einem ^Slemic^t ober 2)ruä oon 
oben entc\egengefe|t rctrb. 

^ie suläffige ^loftong bur(| ^)xuä betrügt pro Ouabrotmilltmeter 
Ouesf(|nitt: 

bei gutem €f^et^en 10 kg 

„ f, »ei(bem ^ttpa^I — 20 ^ 
„ „ gel&ttetem (8u^fto|I » 30 



Sei guter 
Qualttftt 
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8et bec S)ni(tf efHgteit tommt bte @eftait M Duetf(^ittd e^fo toeittg 
in Betnu|t tote Bei bet 3udf<fttst«t 

8. SSmc^fcitigfeU* SGBenn ein BUA quer fi(er jioei 4Sttt|en gelegt 
ober mit einem (Snbe ober beiben @nben fefi eingeÜemmt ift tmb babei an 

trgenb einer ober mehreren ©teilen ober oiit^ feinet gangen Sänge nac^ oon 
iUafUa btanipmc^t luirb, bie einen ^Uiüd [einer i'ängGndjiiina btlben, 
fo tritt feine S3ru(^feftigfeit in Ätaft. 2)a§ ift ber gaU bei i>mcn, 

3;täöcm, iktdjitangen ic. 

35ö mm aber bei bemfelben üJlaterial bie JeftigCeit je nocf) ber ®eftolt 
bcä Ouerjc^nittS ^elir ocrfc^iebei; i\t, bcnn eine quabratifdje ©tange be|i|t 
5. 93. einen giüjjercn i&iberftanb axc\m bnö 9lbbre(^en aU eine runbe von 
gleich großem Ouerjc^nitt, unb eine flacfic Stanc^e bnd}t nid)t jo teid)t, luenn 
fic ^oc^fantig liegt alö flad), unb ba ferner bie Sruc^feftigfeit oon bet Sin» 
griproeife ber 5träfte, b. i). oon bet näheren ober n)eiteren Entfernung com 
Unterfttt^ungSpunfte abl)ängt, fo fonn man im aKgemeinen feine S^\)Un für 
biefe ^rt ber i^eftigfeit geben, jeboc^ barf man annehmen, ba^ 6ta^l foft 
bte boppelte SBcuc^fefttgtett oon @tfen befi|t. 

4. S^ubfeftidfeit. 3ft ein ©tob ouf einer fe^r wiberftanbdfä^tgen, 
f(^arf!antigen Unterlage fo angebracht, ba( ein oon ii|m barttbet ^er« 
ootrogt, «a^renb eine j^raft beftrebt ift, ben üSerßelenben burc^ 9Keber* 

brücfen cincä |cf)orffantigen, bic^t an ber Unterlage oorbeiftrcifcuben ©tütfö 
abjutrennen, jo roirb bie Sdiubfcftitjfeit in 3lnfprud} ijcnünunen. 

^tuf 6(hubfeftig!eU luerbcn 5. B. bie ^ietboljen bei ^tietoerbinbungen 

beaii)prud)t. 

2)ie 5ulä|fige ©(^bfeftigteit mirb pro iQuabratmiUtmeter angenommen: 

bei gutem @(hmt^eeifen auf 6 kg 

f, „ mei(^ Ougfta^l auf 16 „ 
„ „ gehärtetem ©u^fta^I auf 24 „ 

5. ^tel^ungSfefitgleit ift ber Söiberftonb, ben ein Stab Dem S^ix» 
breljen cntgecjenfe^t, 33. bei ^-Jblirern, SeUcn ic. 

Dbgleic^ bie 33efct)rcibung bet oerfc^iebenen ^^eftigfeitöarteu eigentlich 
nicht in bo§ ><lapitel über bie ©igenfcbaften beö 6ifcn§ unb Stal)Iö gebiert, 
fo finbcn wir fie fiier bod) crraäfint, um 511 jeigen, tnic moit ber Stafjl, unb 
bc|oubcc£i ber @u$ftahl, bem (^ijen an ^eftigteit überlegen unb mt xq,U 
fam e§ ift, ju ^Vorrichtungen, bie ^ften tragen ober l^aften lieben, ber Sicher« 
^eit unb ber ©emic^tderfpamid megen, nur @ta^l unb gmar guten @tahi ivi 
oermenben* 

^e im teigigen 3uftanbe h^^g^^ft^H^^n @ifen« unb Stahlarten bebürfen 
Ittngft nii^t einer fo oorftd^tigen Be^anbiung n>ie bie im fiflfflgen S^ftonbe 
einengten Sorten. 6&mtli(|e frobutte bed $erbfrif(|o unb ^ubbelptojeffed 
ftnb gut f(|n)ei{bar, unb man Brauet Bei beren (Erwärmung gar nu|t fo 
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öngftüd) ju fein; bogcgcn erforbem ^lujctfcn, ^lu^fta^l unb ©ufeftol^l, bc* 
fonbcrö aber bcr SBcrf^cugs^u^fto^l, gro|c SSorftc^t beim ipi^cgebcn. 

bie ?ßrobuftc bcä ^erbfrifc^* unb ^ubbel|)tojeffcS weniger empfinb* 
Uc^ finb gegen ^ofje Xempcratuten im 6(^miebefeuer, erfifttt m bobuti^, 
ba| fie no(^ ©«j^kufenteile eingemengt enthalten, olfo nod^ ehoaS oB^ttgcben 
|oien, an bem bie Stamme ^e^ien tonn, o|ne bie dtfenteild^en <M foI<$e 
|u 5er|i9tenr ober beten SSerMitbungen untecetnonbet bouemb ou^uldfen. 

Sebed «S^meiteifen unb jlebev @c|metgfta|{ giBt Bei leBlaftet Set^« 
glü^^i^e me^c o)»ec meniget pifige <B(S)laSt ab, obev biefer SPbgang ^intet* 
Ui|t in bem SDHateriat felbft !eim bauemben Süden; nnr finben im (Sfegem 
tetlr ba| baSfelbe, nac^bem e8 fibergefc^miebet nmtbe, an t^it^tigfett ^uge« 
nommen ^ot, unb ba^ fic^ gtoei unb me^r in faftigcr, trief cnber .pi^e auf* 
einanber gelegte Stucfc bur(| iQammeijdjlöge fo feft unb iuuiä ücibiiiDcn, 
baj oon einer ©c^roci^no^t ober Söc^erigfeit n{cf)tö ju cntbeden ift, ja ba^ 
man fclbft mit ©ciralt bte @rf)n)ei^fteHc nid}t uncbcr blof; legen fann. 

@g foU aber ntdit gesagt fein, bo^ man baö jdjraeifjbare -)llatcrinl, lüeil 
e§ roenigcr cmpfiiiDlid) ift gegen ijol^e Temperaturen, ah M5 im |lüjfigen 
3uftanbe erhaltene SJtaterial, im Sd)miebefeuer nur mit ()alber Slufmcrffom»» 
Jeit gu bc^nbeln brauche, ^kin, bo muß roo^l aufgcpojt werben, bemi 
je cbler unb reiner baä ©t^meijjeifen ober ber ©(Jirocijjftaf)! ift, um \o nientger 
6c^la(fenteile enthalten fie, um fo geringer ift bie @(^ei$f(i^igieit unb um fo 
memgec ^i|e bürfen fie be!ommen. 

Kebeil^ilen wirb ^uftg @ta^I oeibocben, unb gembe ber befte 
@ta|l ttiib baburc^ am meiften gefa^bet, ba er am em|»ftnbli((ften gegen 
«ite ift. 

%>a Siafflnierftol^l ein oiel ebleres, ff^MenftetereS unb reinered ^robult 
ift olS baS gemS^nlidje ^ubbeteifen, jo mu|, menn bie beiben Sitten in bcr 
B^xm^\)x^e miteittanber oerbunben netben foSen, mit bem ^i^egeben, ent» 
fprcdienb i§rcr Sßecte an Steinzeit, »erfahren werben. SDaä ^ubbelcifen botf 

faftit3e ipi^c ^abcn, bog finb ctma 1400" 6., bcr 6täfjIftat)I roiirtv aber an 
©Ute ocrlieren, ci luiubc ucrbrenncn, incnu man i^n über fjeUtiijdjiot, baS 
finb etwa 1000" erwärmte. Sd}tyetfjeifcn fd)imlät bei 1600^ unb 
Stahl ']d)on bei 1300 biö 1400«» 6. f^Iufjcifcn, glu^fta^t unb ©ufjfto^I 
finb )d)la(fenfreie ^robuftc mit fciitförnigem, g(etd)mä^igem (homogenem) 
Oefüge. ®cil biefe ^^^tobuJte im luefentlic^cn nur au5 ifiren ©tjenteil* 
c^en mit .Hoijlenftüff befteJjcn, fo Ijabcn fic beim ©rmärmen nichts ju ent? 
beeren. 2öerben fie aber über^i|t, fo bUiht eS nidjt au§, bo^ ein Xeil 
beS ilollenftoffg auöfc^eibct, unb bo^ eine Sotferung beg ©eftigcö ftattfinbet, 
»oburt^ ber S3twc^ grob erfc^eint. 3Kan fann ben ^e^lcr ober burd^ §öm* 
mem in geringer SJempcratur roieber gut moc^en unb auf biefe SBeife 
ben fetntttmigen wieber ^erfteDen; bad ^robuft bleibt ober 

empftnbli(| gegen Uebev^ung. . Wtm nimmt an, bal ftbcr^i|ter @ta^I 
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ftc^ nx^i i^ftg gärten (ä|t. ^ö^er l>et ilo^lenftoff, je leic^tei: ift eine 
Ucber|i|ung möglich unb borouS folgt, böf? man bic cbclfte unter ben Btai^U 
cxUa, bcn SS^et^0'®u^fta^I, loclc^ ben ^dc^ften fto^lenftofffte^att be{t|t, 
mit b« oOeigKögtcn 93ot{i(|t 5tt ctiDfimen ^eA, 

SUt(^ 3Iu|«tfeii tnu| mit gi»|er SSotftc^t enoftnnt »erben; man fann 
c§ fe^ leicht flBer^t|en. StbP bte 6(|met|Meett beS gluletfenS tonn nut 
Bei ben unto;ften Slummem Bis 040 $ri^ent ito^(enfto^ 0arontiect meilben. 

Set ben ^ö^cr gcfo^Iten ^lugeifcnforten menbet man in ber SReget 
@(^n)ei|puloer an. 

SBenn ein ®la^i Beim €Hmarmen bem @inf(u^ beg ©auerftoffs au8« 
0cfe|t TOtrb, TOQä 3. 33. ber gcü ift, wenn pc^ unocrbranntc 2uft im ^cucr 
bcfinbet, [o fonn tcijeCbc leicht tcrbrcunen, b. f). ber vSauetftoff bcr Suft 
»erbrennt bann ben .ftobicnftoff hm 6ta^lä unb mac^t i|)n an ©teilen njci* 
d^er. 9ei [olc^er (ä^eiegeni;eit bü|t ber 6ta^l feine 3^10^^^^ ^ W ^^^^ 
ftänbig ein. 

2)ie @(^äl)en beä 3.^erbrenncnö tonnen burd) Gnunnücn in >>ol^-jt'ofilen 
unb nadj^eriges Ueberfd^mieben in fc^roac^er ^i^e wol}[ eintQermajscn loicbcc 
gebeffert werben, aber ber Sto^l Bleibt fotton in no(^ f^ölftxm Mai» eoM 
|>finblid^ aU ber überr)i|3tc Sto^L 

^irb ein 6ta^l üBet^i|t unb auc^ bur(^ dinmitfung von 6auetftoff 
entto^It, bann ift er )ur SetotBettung }u 9Beit)$ugen unBrouc^Bar. 

2)te (Smätmung beS @ia^ld mut fo geleitet mecben, ba( {einerlei (£in# 
mitogen ouf benfetBen ftottftnbm, unb ba$ but«!^ ung(ei<l^ fortfi^ettenbe 
(Srmfirmung feine Spannungen ^erooigetufen merben. 

SHefe Sorfc^riftcn ftnb im ^oljfofjlenfcuer am !et(^teften einzuhalten, 
bamu^ im Stofsfeuet unb am f(|wierigften im @tctnfoI)Icnfeuet. 

^ol3fo{)lenfeuer lamt man ben 6taBl faum verberBen, benn e8 
entroicfclt fit^ in bemfelben feine beftif^c ba^ ber Sta^l fiBerBi^t 

wirb, ferner roirb bcr cinc^cblajciu oaucijtoif uon bcn §oläfol)Icn leicht auf« 
genommen unt feftc^eljalten unb [omit [eine ©inrotrfung auf bcn ©ta^l 
öcrbtnbert, unb fdiliefjltdj tö^t fxd) wcqen ber geringen 3öörmecntn>t(felung 
eine langfame unb gleic^mäjiiß fcrtidircttenbe Grroärmung bes <5tat)lö er* 
fielen, looburd) [dinblic^e Spannungen uecmiebci; mabcn. 

^m iloföfcucr ift eine ©inroirfung unuerbranntcn Snuerftoffo nidit 
leicht ju fürchten, roenn man ocrmcibet, baj fic^ ilanölc im i^cuci bW^m; 
e§ fommt aber leicht Dor, ba^ bad jlofgfeuer I)ci^ niirb unD baß ber 
@ta^I barin überbtt^t unb au^erbem ungleii^ erroärmt untb. ^er leidet oer« 
Brennbare ^aSfofS ift bem feften ft^roeren SioU uorju^ie^en. 

2>ad @tein{o|Ienf euer ift^ Befonberd Bei ber ^inmenbung Badenber Sio^ 
Un, fUr bie <5noilrmung bed BU^l& gefft|rli4. ^ mm geuer aud Batten* 
ben ©teinfo^Ien Bilben ftc^ ftetS ^o^lrttume unb ber etntretenbe Sinb er« 
^otgt m einzelnen @teEen eine B^f^ge ®lut. 2)abur(B mirb ber ©taBI 
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uTiqleicfimäft^ ermärmt, audi an einzelnen Stellen überhitzt, unb ba ber 
Sttueijtoff ^ccl dn(-\cblQ|cncn ^ll'inbe^ von bem J^-cucr nidit i](eirf) etnc^efogen 
unb feftge^alten xo\st>, jo beginnt et {einen 9taub an bem ib^lenftoff beö 

^u^erbem ftnb bie ©teiitto^len mef)r obet roeniger fc^toef el^altig , unb 
roir ^abcn im cor^crgel^enben me^rfoc| barauf hingewiesen, roelt^e ©efo^ 
bie 92äf)e biefeS (Zements bem ©to^l bringen fann, ba ber Sc^mefel fc^oii 
(ei mebvigev Slempemiut eine SBesbinbung mit bemfelbcti eingebt unb Vis 
ffnd genttgt, um best unimuc^lHn su mo^en. 

39etm man botmif angeroiefen ift, @taf)l im @tdnlD|Ienfeuec «er» 
tttÜeiten, fo fo0 man bte Stof)Un erft auäbtennen (oetfofen) unb baS ^nnece 

be§ ^euerä mit bcn ouögcbrannten Äo^Icn füÜcn. 

©n Söerfäcugmac^cr, ber guten unb teueren <Btaf)\ ücrarbeitet, foKte 
nur mit >>ol3)fofiten feuern, ba ihm babei bic Meiirfoftcn (gegenüber ben 
6tcinfof}lcn jd^nfac^ roiebcr Ijt'rauöfommen. Ü)ian foU aud) niemold einen 
©egenftanb fofott noc^ bem @d)mieben gärten, fonbem i^n erft lanQ<> 
fam erfalten laffen, bamit bie burd^ boS @(^mieben entftanbenen ^pon« 
nungen befetttgt meiben unb bann foU man tl|n jum igfttten neuetbuigii 
enoämten. 

fyA bec ©egenftonb eme ungemd^nlit^ Sonn, fo ift ed foQor notmettbtg» 
baf er noc^ bem 6c^mteben ecita mteber gemStmt n)itb, unb ba| man t^n 
bonn tn (olifo^IenftauB oSm&hlich ouoglül^en lägt, beoor man t^m bie i^tie« 
tempecatur gibt. 

©oß ein ©cgcnftanb, ber jd)on einmal gefiärtct mar, trieöcr gcf)Qrtet 
TOciöen, ]o mu|} er oorljec unbebingt auygcglüljt werben, jonjt mirb er 
brüchig. 

Jc^Ier, bie beim gärten be§ BtabiU, jumal bcö ©ufjftafilö gemacht 
werben, unb S^crnac^läffigungcn, laffen fid) nic^t raieber gut madjen. 

^i ber '^kljanblung beS @ta^lg mu^ gang Dorfc^riftSm&ltg oesfo^ten 
meiben; ba lä^t {ic^ nic|tg abffti^n unb auc^ ntc^td übereilen. 

3ß ber (Segenftonb In ber rid^gen Seife unb gletc^m&fig moSmt, 
fo gefc^ie^i bad etgenfluile i^örten bun| (Stntawl^ in bie $örtefia|ftgfeit, 
melf^e je noc^ ber IBefc^affenCjett bem @ttt(fe feine SBftrme rofd^ ober (ong* 
fam entgie^it unb i^m bobutc^ eine grdgere ober geringere ^ätk oerlei^t. 

Sc beffer ber 6ta{)l unb je ^öljer ber iloJilenftoffge^alt ift, tim fo gcs 
ringer fann im allgemeinen bie ©rmörmung fein. Tao i)iid)iige erlangt in 
biejer äkjieJjung ber Srfjmtcb ober Sd)Io|jer bunii längere ITchmti. 

^cr diaum, in bem boo S:;>üvia\ gcjc^ieljt, muji moglet buntel ge^al* 
ten fein, mcil jonjt bucd) bie birette (Sinmirfung be§ Sonnenlic^td ber (Snib 
ber (Snoürmung nic^t genau genug beurteilt merben fann. 

S)te gebrcUulli^ften ilbfü^iuns^mitUl finb Baffer unb Del be^m. gett 
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$){c ?föirtumi lmn(\i üon rictii (Mrabe bc?> ^äTmelcitungöocrmögcnö ah. 
plö|lic^er bic ^b£ül)lung erfolgt, um {o plöllü^er unb bi(|tn jie^en 
bie einzelnen 2^etlc^en (3RoIe!üIe) jufammen. 

9eim Söajjcr fpielen nidjt nur bie ^^emperatur bcö(cI6cn eine SÄoUe, 
fonbern mi(| fonftigc 33cfd)affen{|citcn. Ouellirafjer gärtet j. ftär!et alS 
Stegenmaffer, f{ie|enbe!S SBaffer ftöifet ald fie^enbed unb )6ntnneii, in fan« 
btgem (^tetc^ (jegtaien, Kefcm metftend Beffeicd igStteiDoffeipr olö {o(<$e in 
SRoor« obrr SCotf^cgenben. SDie fiftvifite SGßndhing ei^telt man in Golgniafferr 
lootitt ). 8. oOe gdlenfotten (^e^fittet loetben. 

2)ie SBoffe^Scie mttb (ei folc^n ©egenftSnben angemanbt, bie entmebev 
groge 6<(neibfä^ig!eit 6efi|en müffen, obet bie butc^ i^re ipärte anbatienut 
ben Steilungen großen SStbeiftanb ju Bieten Befiimmt ftnb. 

^onbclt eg jtc^ weniger um ^fttte oft um ^^f^crfroft, ober 6efi|cn bie 
ju ^ärtenben ©cgcnftonbe ^roj^e Cberfläc^eu gegenüber geringen Xidm roie 
3. 39. ©enfen, .*gäd)tlmc)jer, oagen, gcbcm u. (. m., \o loenbet mau Del« 
ober ^ctti)uiic an. 

©oUcn bünne ®egenftönbe eine gicmlirf) c^ro^e ipärte erfjoltcn, \o taud^t 
man fie in 2i}aifer, auf bem eine me§r ober minber bicJc gettjc^ic^t jc^roimmt. 

S^cim (?"iutauc^en eineö glüticnben Sto^Iftttcfö inö 3Qa^fer Bilbct )ic^ 
SBBaffcrbampf, roclrf)cr eine lüeit geringere ^ll^dcmeleitungsfä^igieit alö äÖaffet 
fyxi; er »crminbert bcmnac^ baä ^'dtttn in geroiffem ^Kage. 

3uioetlett imcb biefet Umftanb aU erroUnfc^t benu^t inbem man @egen« 
ftänbe oon ocrjroidPter gönn langjom inö SBaffct taucht, wobei bic fic^ biU 
benben S)anipfbIäS(^en ftc^ an benfelben anfe|en unb fte oor }tt ftarfer ^'du 
tm% f(|tt|en. ^ftad^ hn^tc Qdt ftt^tt man ben ®egenftonb im SBoffer |in 
unb ißx, um bie SlftSd^en 5» enlfecnen unb bie Qaitung ^ dnbe )u ffi^n. 

3n bet Stegel nfinf^t man j^oc^ bie etnHifinfenbe SBittung beS 
S)ompfed nüiit. äXon fü^rt ben ©egenfianb tafc^ ind fffioffec unb bann 
um^er, ober man littet i^n in fliegenbem Sffiaffer, mobci ber jt^ ^iU^cnbe 
2)ampf fofort roeggerijfen mitb. 

^n geilenfoBrüen , mo ben ganjen Xag ^inburc^ gefjSrtet wirb, ^at 
man .^ärtcfübcl notroenbig, bic bi§ 511 50 cbm Sal^uaffer enthalten unb 
jum garten eineß Slmbojea uou mitUcra ®rö^e finb 30 biö 40 cbm tüUeö 
2öaffcr erforöerlic^, ba§ nur einmal benu^t roirb, unb baö in einem 3<^it* 
räume oon etrao 10 3Kinuten jenfrcc^t auf benfclbcn nieberftürgt. 

2)cr ©tnhl bef)nt fi(^ Bei ber (^rtiinrmnng auä unb jiefjt firfi beim Gr* 
falten j^umtntnmi, acfcfiiclit bieg in bemjelbcn 3Jcr(|ättnii5, wie bie 2;empc* 
raturueräuberung oor fic^ gc^t. 

^ai nun ein au§ ©ta^l ^ergeftcUtcr ©cgenftanb eine oerjwirftc ^ottn, 
unb f)Qi er bünne unb bicfe Stetten, fo eilen bie erfteren ben te^teren beim 
^u§bet)nen unb 3ui(tnii^cn3ie^en oorauS, woburc^^ bei ber plö|lid)en ^ 
ta|lttn0 (beim gärten) Spannungen auftreten, wel^e an baS gufammen« 
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galten Der ein5cinen ^ili^en, aljo an Die ^^ift^^i^ 6ta^U gcoße ^n« 
foiberungcn fteUen. 

S9cfi|t bcr Sta^I feine gro^c Qaf)i%U\i, ober ift bie ß^lon^n^cngie^ung 
an ben einzelnen ©teilen bed ®egenfianbeS oerfc^tebenattig, fo flbertriffi 
bte baX»uti^ eintretenbe ©ponnun) bie unb cd entpe^en 9Hf|e 

ob«r 8ta4e. (Sin S9ni($ mitb no(| e^ec eintreten, wenn ber @ta^( un« 
gan^e @teOen ^a|. S)a ber (3u|fta]^l am wentfiften (oibaume jetfit, 
»cld^e eSen bte unfian^en SteQcn im @ta^l Bilben, fo ift biefet auc^ mit 
grögeter @t(^er^eit gärten, niie ). S. ber glugfta|l. 

SEßenn eS nic^t bun^auS nötig ift fo \oU, man (S^cgcnftanbe aus @ia|l 
niemals, loeber Beim @(^mieben no(i^ Beim !Dte^en fc^arf etnfe|en, [onbem 
fonifc^, bcnn cö ift begreiflich, bo^ an bcr plö^Iict) verjüngten ©teile bic 
3u[ünunenäid)ung )cl)r yciiAicbcn ift, unb bof, ba eine Spaimung eintreten 
mu^, bie, wenn nic^t fceim ^gärten, fo bo(^ beim fpätcten (Sebrauc^, jum 
SJrudj fü()rcn niu§. 

3Wan f)at bic (lrfQf)rung gemacht, bo^ ba§ 3"l<*"^"^^"5^^^*^" beä ®u^* 
fta^Iö Set plötlicfter ^Ibfüfidtnc^ me^r beträi^.t, bie 9ht5bcl)nung bei ber 
langfamcn (lrn)ärmung, unö öq^ bas ®in)c^rumpfcu mit bem ^ö^eren ©c* 
^aU an Äo^lenftoff, ben ber ©u^ftal^I beft|t, gunimmt. 

SSeim ^^lu^fta^I n)itt man baS ©egenteil BeoBoc^itet ^aben, tnbem ft(^ 
berfelbe nac^ bem Charten erweitert ^attc unb äroar ber meiere ©tat)l roenig, 
bet mittellacte @ta^l etmad me^t nnb ber ^arte 6ta^l fe^c Beträc^tti^* 

' j^tentuS gel^t ^etoor, bag, je naii|bem bie gotm eines ju l^attenben 
®egenftanbeS ein (St^cumtifen Bqn>. ein (Sm^km 0ttI8|t ober ni^t, ein 
. |o<^ ober menigec l^o^ galtet €ta^t gemalt n)erben mu^ ober man mug 
Bei ber ^Anfertigung beS ©egenftanbeS von vornherein auf baS uerfc^iebenartige 
SSer^alten Bei Sl^ermenbung oon ®ugftal)l ober glu^fta^I Slücffid^t ne^en. 

Um bie Spannung, bie fit^ Beim igSrten jebev ©io^Iart mel|r ober 
weniger etnfteÖt 511 befetttgen, unb um bie 3ö^igfcit ju er^ö^en, mu^ ein 
5ÄbIaffen beö StaljU eifülgLii. 9?ur einige ftö^Ierne iÖerfjcugc, :mc ^yeilcn, 
foroic 5ld)5lager jc. mcrbcn md)t abgdajjen, weil man bei if)ncn burc^ ben 
^orteproje^ ben ^öc^ften i^ärtegrab ju erjielcn fuc|t, ben ber ©to^l übet* 

3)aö 9lblaffcn berul)t öarauf, bo^ man ben gefjärtctcn ©egenftonb it)ic? 
ber bis ^^u einem bc|iimmten fünfte errcärmt (b. h. lange nidjt bis bem, 
auf iDclc^en er beim igärten erwärmt rouröe) unb ü}n bann entmeber lang* 
fam ober auc^ plö^lic^ wteber aBtU^lt. ^ ^ö^er Beim ^Blaffen bie Semperotur 
beS ©ta^lä mar, um fo weicher mirb er. 

. Qin jlennjeU^en für bie ^ö^e ber ©taljltemperatur finb bie auf bem 
vorder mit einem Steine Blant gemachten ©ta^I erfc^cincnben Anlauffarben. 
(SPS erfc^einen, entfprec^enb bem ^une^menben SB&rmegrab auf ber DBerf{ä4$e 
beS Stadls bie garBen: 
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Sei gleiten @ia^lfottm «{rb bec leOgelB atigeloffene @t»(I bte 
bcc bunlelBIott angefoffene bte oeringfte $ätte setzen. 

(IKtie anbete fSxi bed Slblaffenä oon 6ta^l tft baS StSBcetmen, n>oburd( 
mon eine bec buntelBIauen ^(auffärbe entfptec^enbe SQ'itk ec^Sli, tiitbem 
num ben @egcnftanb trnt gett befc^mieit unb flS«( Stollen et$t|t, bid baS 
Del anfängt ^xi brennen. 

i^uK '^i\d)i:umni}^ , bie n)tr nodi niclit bcipiciijca [jabcn, t)t baö 3?cts 
gtel^en bcr ftä()lerncn ober uecjtaljlieu ^tijtiijtanbc norf) bctn Märien, ^icfed 
Sierju'ijcn rü^rt ftouptfäc^Hc^ von bcr ungleichen %om ber ©tüdfc, mit plö|* 
obroed^felnben bünncn unb bttfen ©teilen l)cr, unb ba bie ."^bärtung in 
Sßaffcr tiiet plö|}lii-{)er oor )id) gcljt olö in Dcl ober ^-ett, fommt baiS 
äkrjieljen bei 2SQjferf)Qrtung üiel fiäufigcr oor als bei ber gett^)Qrtung. 

5Doö ißeräte^en beim Ratten ift bei (SJcgenftänbcn, bie 5um au§ 
@i[en unb gum ^eil au§ 6ta^I befielen, unausbleiblich, meil baS ^^u^be^nen 
unb 3"fQ"^"^ctt5iehen beä @i(enö ganj oerfc^ieben ift won bem bcö ©ta()lä. 
£)ie oerftö^lten ©egenftänbe merben fu^ na^^ ber @ttt^l{ette ^in hünttnen* 
ttttb nac^ bet @ifenfetie fftn )ufammen2td|en. 

3ft ein ©ta^I in feiner 3ttf<»it*n>nfe|ttnQ non uttj^Cetc^fitemij^er Se» 
Hdffenieii, fo ift ein SSersielien obec SBetfen bedfelBen cbenfoEd leicht tMx* 
Udf, vml fti| bann jcbcnfolld einzelne (Stetten rn^t ober menigev ftai^ ouS« 
bc^nen wetben als anbete. ®utet ^u^fta^t witb ft(^ wegen feiner gro|en 
<3Iei(^fdimtgfeit am n>enigfte§ oer^icfjen. 

©egenftänbe, bie fic^ gebogen ^aben, müffen mieber gerit^ct weiben, 
WS burc^ cntjprec^enbeä Lämmern, ober erft nac^ bem Slblojjen gcjc^c^en barf. 



I)aiuutcriucr6c und Diat^iucrßc. 



^ic i^ormgebunfs, Sejm. ba§ ^ict)ten beg @i|en§ unb 6ta^Ig gefc^ie^t 
in glü^enbem ^^ftanbe burc^ Sc^mieben ober SBal^cn. 

3um 6(^mteben oermenbet man mec^anifc^e Jammer, bie butc^ äBoffer« 
über S)ampfttaft betrieben toei^en. 
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^Sflm unteif(^eibet ipelm^&miiMV (äBintel^ömmcc), toelc^e um 3<>Pf^ 
i>uf)hav jtnb unb hutö) S)(mmen gehoben toeiben unb fRoijmtni^ävxim 
($araael^ammcr), bte ^toifc^ fenCccf^teti ©c^enoi auf unb nieber gel^. 

3üf igelm^Stniitec bteneit «tt locmgcit Hudita^eti SBoffmfibeE ott 
ittafimaf^ttien, loa^xenb bte Sto^enfiSmmec mit ^ompf -Betm^m tocrbcn* 
gebet $eliti^ammer Befielt mid bem $amineilbi»f (bem ct^enltuten igoimner) 
unb bem ®tte! obec ^clm. S)ec $ammeffo|)f tfi oud gS^em Sc^miebeeifcti 
gefertigt et ^at eine entfprec^enb gto^e Deffnung 5ur ^ufna^me belB 6ite(S 
unb bte 9luf[a|f(ä(^e ift mit einet fdjroalbenjc^tDanjförmigen ^^ge oerje^en 
3Ut 9(ufna|me beS ftö^Iemen 6(^miebefatie(8. 

2)tt§ ®ctüi(^t ber i^ommcrföpfc betragt 25 Biä 250 kg. $)tc Stiele 
Befielen quö ouögcjud)t 5ä^em, troilcaem 33vidjen§oIä imo l;abeu eme üauge 
oon 2 biö 5 m unb eine 3)i(fe von 0,3 Biä 0,5 m. 

Tlan unterfc^eibet je nad) bcr 9Irt bcö Eingriffs bet §eBeba\imen: 2luf* 
roctf^ämmer, (Stirnfmmmer unb Sd)n)an3pmmcr. 

53etm 5lufmerfi)ammcr arcifon bie Baumen fiebcnb in ber SRitte bcr 
^StieUänge an unb bcr 2)rel;punft befinbct )ic^ am ödjtcanjcnbe, b. i. boö 
bem ^ammetfopfe entgegengefe^te @nbe bc§ Sticlä, Beim 6ttm§ammet 
greifen bie Baumen eBenfaUä t)eBenb, aber üor bem iQammerfopfe an unb 
bet ^te^punft ift aadf am St^roanjenbe bed 6tieU, unb Beim @(^n)an|!)ammer 
gteifen bie :3)aumen btüctenb am ^mn^tviu bed BMd a% unb bet S){e^ 
;»unft Befinbet pc^ mtf ein drittel bet ©tieUSn^er t»om ©«Iman^enbe mtd 
gemeffen, fo ba| ein $eBeI geBUbet mtrb. 

S)ie igammerac^fe (DaumenmeSe) ift ein tunber (St^enftmnm oon ca. 8 m 
Sänge unb 1 Bt$ VU m mittlerem sbut^meffer. ^iefetBe nt^t oennittclft 
((tt^etfemef 3(^Pf^" ^^"^ !Dutc^meffe( auf ^öljetnen ober 

gu^ei fernen Sagern. 2)amit bie ^ommefat^fe bie nStige ^mm oon mtnbeftend 
10000 kg befommt, Belaftct man bicjcIBc mit gugetfemen BKngen. Ilu«^ 
bcr 9uf;ciicrnc ^>iing, in bem bie 5Daumen fifeen, ift ou§ bemfelben ®runbc 
auffallcnb breit unb öicf. iluf öcin bünneu Cinbe öer 'iidjjc, ;üclci;c^ nicf)rcrc 
SKetec nu^ bem .^ammcrgebäubc i)craue.ragt, ift baö SBaffenab aufijctiilt. 

^^cim 5Uifaicrfl)ammer liegt bie %(^\c paraüel gum ipelm, beim 8tirn* 
unb Sd)iDanäl)ammcr liegt fie rcd)tnünflig gum §elm unb jroar beim ©tim* 
Ijanimer ooi bem ^ammertopf unb beim 8(^wan^ammet §intet bem8(§n)an5« 
enbe. 

^ie 3oBt ber Baumen, bie in gleichen ^(tänben um bie ^ommci^ 
oc^fe l)crumfT^cn, ift fc^r t)crfct)iebcn. 

^ie ^lufioerfo unb @tint^ämmec ^aben 4 Bis 8, bie Sc^man^^ömmec 
10 Big 12 Baumen. 

^ie auf bem $e(me aufgefeilte Shre^oonit^ung §et|}t bie ^ttlfe. ^icfe 
ift ein aus )a^em <Stfen gefc^miebctet fc^metet SRing, bei su Beiben leiten 
einen oetftä{)Iten, fonifc( gefonnten 3apfen Befitt, mel^e in bie Stt^ev bec 
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^fobcifcn paffen, bic in 5roci Stänbcrn cuä i^olj ot)cr @ujcifcn gclogcrt 
ftnb. 2)ic .t>ül[cn f)ahm ein ®en)i(^t von 120 biö 200 kg. SDamit bie 
Sffiirfun9 beä Schlages bei ben $eliit|ämmecn oetgtdgect unb bie Sc^ag« 
bauet oettüi^t loitb, Btin^t man mt $ieIliioxR(^tttn0 or^ ^ Rammet 
tuu^ jebeSmaltgem fuB mit (eftigtett a6ft9gt. ^efe ^celKoorri^tund Beße^t 
hd ben Slufmerf» unb @titn$jlmmem aud einem (öl^enten eloftif^en Sollen, 
bem Steiiet, ber oBei|a(( bed ^elmS unb pasaQel mit bicfem ate ^uBBegtenjung 
ongeBtac^t ift, mä^tenb bie ©(^man^lämmet ben 9tfl#og buccf) ben foge« 
nannten @t5|ec/ ein luBifc^ed (9u6fiü(f, welches an bec ©teile, mo baS 
©((manjenbe bes i^elml Beim 9KäiecbrQifen ben Soben Berührt, in ^olj 
claftifc^ gelagert ift, erhalten. 

.^^a5 tSt^roati-^LiiDc öcö .?)clm§ ift mit einem eijernen ®anbc, bem ioclm* 
baiiDc, uaidjcu, iucldjcö an ben Stellen, ido bic 3>oumcn angreifen unb reo 
ber 2lnpratt auf ben 6tö^er ftattfinbct, '^scrftacfungen auö 6tal)l bcjigt, um 
bem ?^er[c(jlci[5 gröljcvcn 3Biber|tanb geben. 

2}ie Stmbofe, roeic^c Bei ben .^etmfiämmcrn 6cnut5t Tücrbni, jinb mciftend 
auö .^artgufj, feltener oi!§ Sialjl. Sic hnboi eine ikiänge oon 250 bis 4r»o mm 
unb wiegen 40 biä 100 kg. Man mad^t bic 5lmbofc, bic jum Diac^jc^lcifen 
bet S3ai)n öftcrä ^erauägc^oben werben müffen, nic^t fc^ioetcc alö burffiau^ 
nötig ift; bofür gibt man aber ben gu^etferncn Scf)abotten, in meiere ecftere 
cingcflemmt rocrben, ein ^eroic^t, je nac^ ber ©röjie beä §ammcrfopfg von 
500 Big 1000 kg. S)ie @(^aBotte ni^t auf bem tief in bad (Scbteic^ ein» 
geioffenen eid^enen ij^ammeiftod* 

2>er ^mBoS mitt» betört in bie S^aüt einQe(e|t, bo| beffen 9o|tt 
potoSel )ut SBo|n bed fommetfatteld Hegt. 

SDie ^neQigleit uiib @tftt!e bet ^ammerfc^Iäge mitb nut bun^ bie 
äRenge bell Sluffdjlagroaffetd oetmittelft bet ©c^ü^e reguliett. 9&o man oBet 
onftott bet oettihten SBaffettSbet ^ori5ontale (SiutBinen) anmenbet unb m 
bie fSoffetftoft obet S>ampffroft mit einet Unotbnung oon SSeOen unb 
9tiemfd)eiben auf bic i^mmer übertragen roirb, ba roirb ba§ Uebcrfe^ungä* 
»eiijäUmi, b. l). ber raft^erc ober langforncrc ©ang ber Jammer burd) ben 
9liemcnfui)ai ijcigcftellt, ber ben Streibriemen von ber lofen Scheibe me{)r 
ober luenigcr auf bie fefte 6djcibe bröngt. 3J?an trifft bicr unb bort auc^ 
TOoi)t bei Sf^roons^ämmcrn , bic burc^ 0iiemen getrieben raerben, eifcnie 
S5oumennioIIcn an, bie ben i^orteil haben, ba^ fic lange Ijalten, TOcnig fftc^ 
poraturen cifmturn unb mcni(^ ^anm cinncfjmen, aber bic §ammerjd)miebe 
3ief)en im allgemeinen bic claftijdjcu längeren C^oljincUen Dor, treil fie ben 
Schlag milbern, tDobuic^ beim @c^mieben, befonberS aber Beim ^uftanten 
bcö Sd)miebcfttl(f§ lücmgcr Stöfjc in ben ?trmen »crfpürt wetben. 

2)ie Slufroerf* unb 6tim^ämmer ^aben einen ^ub jroifc^cn 300 unb 
800 mm unb ein §ammerfopfgen)id)t oon 100 biä 250 kg. Sie bienen 
|ottptfä(t|(u^ }um XHt^ten unb äluftf^miebcn bet $etbftif(|« unb $ubbeUu|»f»en; 
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eg roerben and) ()ier unb ba nodf gaconftücte unb Stabteifen cmd difen unb 
©to^l bantntec gefc^mtebet. 

2) a btefe fltt (ömmop ol^ei; bie je^t nocfommeitben 910(01 6(|mtcbC' 
ftüde nic^t nte^r Beiofilttgen fSnnen, unb fid) Bei 8enu|ung bei 1IeBei|i|e 
(et ben $ubbel» unb 6(|n>et|6fen bie DampfeT5eugung billic; [te0t, 
fo werben fie oon ben 2>Qmpf^ännnent irnmet me^t tfecbrSngi. ^Dagegen 
[inb bie Sdjroanj^ömmcr noc^ »tel im ©cbroud); fie jä^Icn wie [c^on früher 
ertuäfjnt, im berijifdi marfijc^en ^i^buftricbcjirt nad) §unbcrtcn, bic auä), racnn 
bas crforbeiUd)e ^u|iä;iagiDa|fei ooi^anben ift, 5um gtö^ten 2^eil fe^t fbtt 
betrieben rocrben. 

3) ie @d)iuan5l)ämmtT bienen bogu, bm |u rnffinicrciibcn .^oljfofjlm* unb 
^Mibt)cIroi)|tal]l in öünne Srfjtenen onGäurcffen, biejelbcn, njcnn gebünbelt, in 
bet ©c^roeifjlji^e 5U biegten unb auf 3)iQp §u fd)mieben. 

3ei btefet 9(tbeit fi^t bet $Qninietf<|mieb auf einen BMjl, bet 
eine SBotmttiti» unb StOfhoSitdbetQegung geftattet, an bet @eUe beg ipammeid. 

Sunt SReifät feft man fc|male 88ttel ein, sunt 64Ii4ten btettete. SUlan 
|at oBet au(^ Sted« unb ©li^It^lfättel in einem 6ttt(f. 

!^ ^(^mans^ftmmer ft^ieben @t&be von 100 mm Duetfc^nitt unb 

ftörfcr in oictfant, f(ad), runb, Qc^tfantift unb flocf) mit ninben Äönten BtS 

cir.ci !i!ängc üon 5 m. SRunbftaljl luiib in ©ijaifiu i^cjd)miebet, inbcm 
man ben Stab bei ber ipin* unb ^crfül^rung imniei mnb breljt. ^^litd) 
Sßogenac^jen mit geraben ober foni[rf)en Sdjenfeln unb anbete gaconftücfe 
rocrben unter ©cf)mon5^ömmem fe^r jauber ge|d)miebet. 

%m n3id)tic;[ten unb uncntbc!)rlt(^ftcn finb bic (5(^n)an;^Iiämmer Bei ber 
^erjteUung von Sireiteroaren, als Spaten, ^^fiugfctiare, ©enjcn 2c. 

Seim Sreiten fi|t ber iQQmmer|ct)mieb vot bem SQammex unb fein St| 
ift fo angeotbnet, ba| et fi^ auc^ nac^ tet^tg unb linfg um ben igammet» 
ftoit Bemegen fann, um ben 311 BteÜenben ^enfianb in jebe Stiftung ju 
bet jtante bed Qommetfatteig ju Bttngen. S)a$ SCufft^Iagen beS fc^maten 
$ammei[attelg waXi audBieÜenb unb sie^b vm bie $inne etned Sotfc^log« 
l^metg. da gibt feine ^ommetanotbnung, bie ben S(^n)an5^ammet in 
biefet SBetfe etfe|en fönnte. 

iluiii biDenfe, baf; eine 4>fiuc^l'cf)ar »on fcc^ö unö mcljf Ailo ouä einem 
ctma 100 mm breilcti uut> 25 mm bid'cn Sta()Iftabe in einer ^i^c in bie 
breifad)e äireitc gebrad)t unrb, unb bo|5 büs Slusbrcitcn cincä Spntenä ober 
einer Senfe ou5 entjprec^enb bicfen sStaJIftangen fttum eine MinuU iJeit 
in Slnfprud) ninunt. 

^ie Sreitel)ätnmcr machen in bet Minute 340 biö 460 8(^läge, fo 
ba| man bie einzelnen ©(^löge !aum ooneinanbet untetjc^eiben fann. 

(Sti ge|ött gemifi eine gto^e ®efi^t(!ii(^teit b<^u, bag ju Bteitcnbe BUi^U 
ftfld in bet fe|t fui^en fo auf bem SImBoS ^u bte^en unb su nienbett. 



Digitized by Google 



— 46 — 



ba^ infolge ber richtigen SkiteUung bei B^t&^t bod oorttegenbe 3)>b)beE 
fu^itg nac^ebUbet wirb. 

SCufiverf« uitb @tttti$Siitmer Bebftrfen einer IBetrtebdfca^ je niu| bem 
<8eimd^ be8 fyamiedop% ber ^ub^d^e, ber (Slef^witibt^fdi mit ber fte 
(|e|oBen werben unb ber Slrt bed Eingriffs ber S)aumen oon 5 Bis 15 ^ferbei» 
bftften, wogegen ©tafi {raffinier* unb 33rcitc§äramcr in ber 9legcl mit 8 Bis 
4 $ferbcfräften aucfontmcn. 

25tc ?Ra^mcnf)ämmer C^liariTlIcIfiämmer) ftnb metftcn§ bireft roirfenbe 
Dampfhämmer, welche üon einem ^ampf'(^t)linber aus bewegt t^erben. 

' ^aS ^ammecgerüft Befielt au§ jwei eifemen ©tänbem mit ben f^^ü^rungen, 
in we^en ber goOBloft ober ^«mnerBSr auf unb ntebet ftc|t Senfre^t 
biminter ift ber lEmBod in ber Scfabotte Befeftiot, wel(|e Suierft oorftt^tig 
funbomentiert fein mu^. Sei fc^weten S)ampf45mmem ift bad gunbament 
bet @(§aBotte von bem beS i^ommergerftflelS getrennt. tteBer bem IBät U» 
ftnbet jtc| mif bem ISerUft ber S)ampfc9linber, beffen itoIBen bur^ eine 
iblBenftange mit bem 88ren oerBunben ift. ben ttnter ben l^oIBen 

tretenben ^ampf wirb ber 8ftr ge^oBen. ^ett3 orBeiten He $Sntnter ntst 
mit $eBebami)f unb ber 9är fftQt lebiglic^ butc^ fein eigenes ©ewic^t nieber, 
wobei bic Stärfc beä ©d^Ioges bann burcö bie .^ub^ö^e geregelt wirb, ober 
roirb ©egenbampf (Dberbampf) cngcnjcuöet. 2)ie Steuerung öet 2)ampf* 
^ämmet tje|d)iet)t ciittueber mit ber ."oanb ober felbftt^ätig. 

^tc ^ampfijammer, meiere für ein Särgeroit^t »on 500 bis 10000 
unb me^r itilo gebaut werben, finben in ben ®i(en* unb Sto^Iwerten ^n^ 
wenbung jum 5Dtc|ten unb SSorfc^mieben ber iBuppen unb Sto^Iblötte, fowie 
3wn ä(ud{d|mieben oon @täBen unb otter^anb grd^eren gaconft&den. 

(S8 gibt onbere SIrten ^ciM^^UmMt, bie von einer Slfond^ 
mtffion ma Bewegt wetben. 6ie ftnb !Daumen|ftmmer, wenn ber i8&r bui4 
JDoumen gehoben wirb, t^eber^ämmer, wenn ber fÖHx oermittelft einer ihtiBel 
«on emer elaftifc^en lieber Bewegt wirb, unb gnltbnS^ämmer, wenn eine 
mn 8Sr befeftigte Stange ober ein Srett bur<| 9ietBung gmifd^en gmet bo« 
gegengepre^ten, entgegengefe|t gebleuten 9^loQen gehoben unb burti^ SoSloffen 
ber(elben faüen gdunen roirb. 

2)tc 5^aUrocrfe bleuen Formgebung bes glübcnben ßtfen^ unb 
6ta^i6 Durd) ^iluäftrecfen. 2)ie 3öal§en loufen mit 3'^Pfcn m iiogern, wdd)C 
von gupeifemcn ©tanbem getragen werben. @S befinben fic^ je jtuti ober 
biet ^[ommenge^örige SOM^en, beren ^c^fen fenfrec^t üBeretnanber liegen, 
iwifd^en einem ©tänberpaoie. gwei ober me|r ^M^atafM» werben |tt einer 
Sßalgenftra^e oereinigt. 

S>te äBirlUng ber äBol^en Beiu|t auf ^S>md unb SHeibung. 

SBenn jwei SEBaljen in einem unoerttnberliiten SIEbftanb fo angeBra($t 
ttttb \nxc^ 3ft|nr8ber fo oerBunben ftnb, b«! {%e fid^ in ber en^cgengcfclten 
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9IH<|ttttt0 bielen faimeit, fo lotrb ein sioifd^ trie SMim g([(|o(ened, gßUlen' 
beS SiflfC @tfen, iserni badfcKe choaS bulet ift ali ber Sa^ei^totf^entauin, 
but4 bte <m feilten Settt^nmgäpunften mit bcn SS^I^cn enifte^enbe ftotle 
Steigung mtl^enommen unb gn)if(|en ben SEBoJ^en ^nbutc| ocbiSngt; ju« 
gleic^ erfährt eS btttd^ ben auSgeflSten S)ttt(( eine SSeminbeamg bec SRetaS« 
bicfe, mit gleichzeitiger 9lu8be|mmg in SSn^e unb IBteite. 
SDie Sßaljen beftc^cn tnciftcnä ou§ .^artgu^. 

3um 2Sal§en oon S31ecbcn finb an ilneu Cberfladjcn ö^^tt (c^linbrifc^), 
unb bic (Entfernung üonauauöei nm^ nadi jebcm ^^urc^gong burc^ ©teil« 
fd^rauben verringert tuerben. ©inb bic ?>i'al;e)HiiäntiI mit Äalikm oer^eften, 
fo wirb ber älbftanb in jebem fo(genJ)en Kaliber getingcr; bie Cluecjc^nittö* 
flof^ ber italiber ninunt alfo ob. 

S5ic qrotVren iLalvvcrfe tücrbcn ftetS buri^ 2)ampf£raft betrieben, tteinei^ 
Anlagen ftnt) oielfcu^ noc^ auf ^afferlraft angeroiefen. 

@g gibt äBalaroerfe für ^ro^t unb geineifen, für mteleifen unb ©tob» 
eifen, für ^einhUd^, ÄeffelBIec^ unb Suppenetfcn. 

St^Iie^Hc^ gibt C6 nod) ^a(onn}al5n)es{e für ^aconeifen nad^ nerfc^iebenen 
jDueiff^nitten, für ©ifenbo^fi^ienen, ^^tfiger unb äBinfeleifen unb ^opfnNil^» 
oetfe )tti S)asftellun0 oon Gifenbo^tabmfen, SQStnIe(tin{(en unb anbeten 
SCtten von SIKngen. 



D ^ei^t !^(te in aRiaimeter; 

G ift baS ®en)i(ht für 100 tmtfenbe 19Qlieier. 
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4(eiDi<(it»tttbette füv Attadrat« unA Hundeifen. 

1 Ittuf. 3)tetcr wiegt in Äilo. D ^ci^t 2)ide bejn). 2)ur(^mcffer in 3Jliffinietet. 
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39 


11,85 


9,306 


76 


45,00 


35,31 


190 


281,2 


220,7 


16 


1,994 


1,566 


40 


12,46 


9,789 


78 


47,39 


37,22 


195 


296,2 


232,6 


17 


2,251 


1,768 


41 


13,09 


10,28 


80 


49,86 


39,16 


200 


311,6 


244,7 


18 


2,524 


1,982 


42 


13,74 


10,79 


85 


56,28 


44,20 


205 


327,4 


257,1 


19 


2,812 


2/207 


43 


14,40 


11,31 


90 


63,10 


49,56 


210 


343,5 


269,8 


20 


3,116 


2,447 


44 


15,08 


11,84 


95 


70,30 


55,18 


215 


360,1 


282,8 


21 


3,435 


2,698 


45 


15,77 


12,39 


100 


77,90 


61,18 


220 


377,0 


296,1 


22 


3,770 


2,9öl 


46 


16,48 


12,\J5 


105 


85,88 67,45 


225 


394,4,309,7 


23 


4,121 


3,237 


47 


17,21 


13,52 


110 


94,26 


74,03 


230 


412,1 323,7 


24 


4,487 


3,524 


48 


17,95 


14,10 


115 


103,0 


80,91 


235 


430,2 


337,9 


25 


4,869 


3,824 


49 


18,70 


14.69 


120 


112,2 


88,10 


240 


448,7 


352,4 


26 


5,266 


4,136 


50 


19,4ö 15,30 


125 


121,7 


95,60 


245 


467,6 


367,2 


27 


5,679 


4,460 


52 


21,06116,54 


130 ' 


131,7 


103,4 


250 


486,9 


382,4 


28 


6,117 


4,797 


54 


22,72 |i7,84 


1351 


142,0 1 


111,5 


2551 


506,5 


397,8 



®(ioicbt8tubcffe für (Kifeti- und ®ußPta&{ble<& 

für bcn Cuabratmetcr in jtilogtammen. 

sjide in aniißmttex = 0,25 0,75 1 2 3 4 5 6 

= 1,95 5,84 7,79 15,58 23,37 31,16 38,95 46,74 kg 

=^ 1,97 5,90 7,87 15,74 23,61 31,48 39,35 47,22 kg 

= 7 8 9 10 11 12 IB 

= 54,53 62,32 70,11 77,90- 85,69 93,48 101,27 kg 
= 55,09 62,96 70,83 78,70 86,57 94,44 102,31 kg 

-= 14 15 16 17 18 19 20 
= 109,06 116,85 124,64 132,43 140,22 148,01 155,80 kg 
» 110,18 118,05 125,92 133,79 141,66 149,58 157,40 Isg 



35icfe tu 'JJitUimetet 
aua @d)tt>eiBelfcn 

Side in Ü^iillimeter 
aus ed^tDdBeifeit 
aus ®ugßa^( 
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